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INDIAN KNOWLEDGE SYSTEM AND COMPUTER SCIENCE:

Number System in India 

भारतीय ᭄ान ᮧणाली और कं᭡यटूर िव᭄ान
ऐितहािसक ᮧमाण 

Introduction | पᳯरचय 

India's contribution to the number system has profoundly influenced 
mathematics and modern computer science. The Indian numeral system, 
especially the concept of zero and decimal notation, forms the foundation of 
computation and digital systems.
भारत कᳱ सं᭎या ᮧणाली ने गिणत और आधुिनक कं᭡यूटर िव᭄ान को गहराई से 
ᮧभािवत ᳰकया ह।ै िवशेष ᱨप से शू᭠य और दशमलव प᳍ित कᳱ भारतीय अवधारणा 
गणना और िडिजटल ᮧणािलयᲂ कᳱ नᱭव ह।ै

Historical Evidence of the Indian Number Syst
के ऐितहािसक ᮧमाण 

1. Concept of Zero | शू᭠य कᳱ अवधारणा
o The earliest recorded use of zero was found in the 3rd

century CE inscriptions of the mathematician Brahmagupta.
o शू᭠य का सबस ेᮧाचीन उपयोग तीसरी शता᭣दी ई᭭वी के गिणत᭄ 

ᮩᳬगु᳙ के िशलालेखᲂ मᱶ पाया गया।
2. Decimal System | दशमलव ᮧणाली

o Indian mathematicians like Aryabhata and Bhaskara 
introduced positional notation and decimal numbers, critical 
for binary systems in computer science.

o भारतीय गिणत᭄ आयᭅभट और भा᭭कर ने ि᭭थ
स᭎ंया ᮧणाली का पᳯरचय ᳰदया
ᮧणािलयᲂ के िलए मह᭜वपूणᭅ ह।ै

3. Place Value System | ᭭थानमान ᮧणाली
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INDIAN KNOWLEDGE SYSTEM AND COMPUTER SCIENCE:

Number System in India – Historical Evidence 

भारतीय ᭄ान ᮧणाली और कं᭡यटूर िव᭄ान: भारत मᱶ स᭎ंया ᮧणाली – 

India's contribution to the number system has profoundly influenced 
mathematics and modern computer science. The Indian numeral system, 
especially the concept of zero and decimal notation, forms the foundation of 

putation and digital systems. 
भारत कᳱ सं᭎या ᮧणाली ने गिणत और आधुिनक कं᭡यूटर िव᭄ान को गहराई से 
ᮧभािवत ᳰकया ह।ै िवशेष ᱨप से शू᭠य और दशमलव प᳍ित कᳱ भारतीय अवधारणा 
गणना और िडिजटल ᮧणािलयᲂ कᳱ नᱭव ह।ै 

Historical Evidence of the Indian Number System | भारतीय स᭎ंया ᮧणाली 

शू᭠य कᳱ अवधारणा 
The earliest recorded use of zero was found in the 3rd-
century CE inscriptions of the mathematician Brahmagupta.
शू᭠य का सबसे ᮧाचीन उपयोग तीसरी शता᭣दी ई᭭वी के गिणत᭄ 

ᳬगु᳙ के िशलालेखᲂ मᱶ पाया गया। 
दशमलव ᮧणाली 

Indian mathematicians like Aryabhata and Bhaskara 
introduced positional notation and decimal numbers, critical 
for binary systems in computer science. 
भारतीय गिणत᭄ आयᭅभट और भा᭭कर ने ि᭭थित अंकन और दशमलव 
स᭎ंया ᮧणाली का पᳯरचय ᳰदया, जो कं᭡यूटर िव᭄ान मᱶ बाइनरी 
ᮧणािलयᲂ के िलए मह᭜वपूणᭅ ह।ै 

᭭थानमान ᮧणाली 
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o The place value system was explicitly mentioned in the 
works of Pingala (2nd century BCE) in connection with 
Chandashastra (prosody). 

o ᭭थानमान ᮧणाली का उ᭨लखे ᳲपगल (ईसा पूवᭅ 2वᱭ शता᭣दी) ᳇ारा 
चंदःशाᳫ के संदभᭅ मᱶ ᳰकया गया ह।ै 

4. Manuscripts and Inscriptions | पाडुंिलिपया ँऔर अिभलेख 
o Bakhshali Manuscript (7th century CE) contains early 

examples of calculations using zero and negative numbers. 
o ब᭎शाली पांडुिलिप (7वᱭ शता᭣दी ई᭭वी) मᱶ श᭠ूय और ऋणा᭜मक 

सं᭎याᲐ का उपयोग करने के ᮧारंिभक उदाहरण ह।ᱹ 

Relevance to Computer Science | कं᭡यटूर िव᭄ान मᱶ ᮧासिंगकता 

 Binary System | बाइनरी ᮧणाली 
o The binary system, fundamental to modern computing, 

parallels Pingala's binary-like enumeration of Vedic meters. 
o आधुिनक कं᭡यूᳳटग के िलए मौिलक बाइनरी ᮧणाली ᳲपगल के वैᳰदक 

छंदᲂ कᳱ बाइनरी जसैी िगनती के समान ह।ै 
 Algorithms | ए᭨गोᳯरदम 

o Indian algorithms, such as Aryabhata’s methods of solving 
equations, influence computational methods. 

o आयᭅभट के समीकरणᲂ को हल करन ेकᳱ िविधयᲂ जैसे भारतीय 
ए᭨गोᳯरदम, गणना िविधयᲂ को ᮧभािवत करते ह।ᱹ 

 Cryptography | कूटलेखन 
o Ancient texts on combinatorics and permutations guide 

contemporary cryptographic systems. 
o ᮧाचीन ᮕंथᲂ मᱶ ᮓमचय और संयोजन पर आधाᳯरत ᭄ान आधुिनक 

कूटलेखन ᮧणािलयᲂ का मागᭅदशᭅन करता ह।ै 

 

Salient Aspects of Indian Mathematics 

भारतीय गिणत कᳱ म᭎ुय िवशषेताएँ 

Indian mathematics has a rich history, marked by profound contributions 
that laid the foundation for various fields of science and mathematics. Here 
are the salient aspects: 

1. Concept of Zero and Decimal System | शू᭠य और दशमलव ᮧणाली कᳱ 
अवधारणा 

 India introduced the concept of zero (शू᭠य) as a number and 
placeholder, revolutionizing mathematics and computation. 

 The decimal system (दशमलव ᮧणाली) and positional notation were 
formalized by Indian mathematicians such as Aryabhata and 
Brahmagupta. 

 Example: Brahmagupta's works describe operations involving zero 
and negative numbers. 

2. Algebraic Innovations | बीजगिणत मᱶ नवाचार 

 Indian mathematicians like Bhaskara II and Aryabhata contributed 
significantly to algebra (बीजगिणत). They provided methods for 
solving equations, including quadratic and indeterminate equations. 

 Concepts like the Kuttaka method for solving linear Diophantine 
equations were developed. 

3. Geometry and Trigonometry | ᭔यािमित और िᮢकोणिमित 

 Baudhayana Sulbasutras (800 BCE) include early references to 
the Pythagorean theorem, predating Pythagoras. 

 Aryabhata introduced trigonometric functions such as sine (᭔या) 
and cosine, laying the groundwork for modern trigonometry. 

 Example: Aryabhata's sine table and approximations of π (pi). 

4. Infinite Series and Calculus | अनतं ᮰ेणी और कलन 
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 Indian mathematicians like Madhava of Sangamagrama pioneered 
infinite series and early concepts of calculus. 

 Contributions include series expansions for sine, cosine, and 
arctangent functions, which influenced later developments in 
European mathematics. 

5. Combinatorics and Permutations | ᮓमचय और सयंोजन 

 Ancient texts such as Pingala's Chandashastra (2nd century BCE) 
explore combinatorics, including binary representations and metrics 
of poetic meters. 

 The concept of factorial (ᮓमगुणनफल) and permutations was 
discussed. 

6. Astronomy and Applied Mathematics | खगोलशाᳫ और अनᮧुयᲦु गिणत 

 Indian mathematicians used mathematics extensively in astronomy 
(खगोलशाᳫ). Aryabhata and Brahmagupta calculated planetary 
positions, eclipses, and orbits. 

 Aryabhata's calculation of the Earth's circumference was remarkably 
accurate. 

7. Practical Applications | ᳞ावहाᳯरक अनुᮧयोग 

 Indian mathematics had a strong emphasis on practical applications, 
including architecture, construction (Sulbasutras), trade, and 
navigation. 

 Example: Baudhayana’s rules for constructing fire altars. 

8. Philosophy of Mathematics | गिणत का दशᭅन 

 Mathematics in India was not isolated but integrated with 
philosophy, logic (᭠याय), and linguistics. 

 The holistic approach emphasized Ganita (calculation) as a means 
to understand the universe. 

Influence on Global Mathematics | विै᳡क गिणत पर ᮧभाव 

 The Indian numeral system spread to the Arab world through 
translations and eventually to Europe, forming the basis of modern 
arithmetic. 

 Indian techniques influenced later advancements in algebra, 
trigonometry, and calculus. 

Bhuta-Samkhya System: An Overview 

The Bhuta-Samkhya system is a fascinating ancient Indian method of 
representing numbers using symbolic words or objects. It is rooted in the 
Indian tradition of encoding numerical values in a poetic and symbolic 
manner, often used in literature, astronomy, and cryptographic texts. 

What is the Bhuta-Samkhya System? | भतू-स᭎ंया ᮧणाली ᭍या ह?ै 

The term "Bhuta" means "element" or "object," and "Samkhya" means 
"number." The Bhuta-Samkhya system involves associating numbers with 
concrete objects, natural phenomena, or symbolic entities. Each object 
corresponds to a specific number based on its natural association or cultural 
significance. 

Examples of Symbolic Associations 

1. Sun (सयूᭅ) = 1 (as there is only one Sun) 
2. Eyes (नेᮢ ) = 2 (as humans have two eyes) 
3. Vedas (वदे) = 4 (as there are four Vedas: Rig, Yajur, Sama, Atharva) 
4. Directions (ᳰदशा) = 10 (as there are ten directions in Indian 

cosmology) 
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Purpose and Applications 

The Bhuta-Samkhya system was used in various fields: 

1. Astronomy and Mathematics | खगोलशाᳫ और गिणत 
o Indian astronomers like Aryabhata and Bhaskara used this 

system to encode large numbers in a poetic form. 
o It was particularly useful in mnemonic systems for 

preserving complex numerical data. 
2. Literature | सािह᭜य 

o Sanskrit poets employed the system to encode numbers 
within verses, adding an aesthetic and intellectual dimension 
to their works. 

3. Cryptography | कूटलेखन 
o It served as a tool for encoding and protecting information, 

making it difficult for unintended audiences to interpret. 

Mechanism of Encoding Numbers 

The Bhuta-Samkhya system relies on familiarity with cultural and natural 
associations. For example: 

 1: Moon (च᭠ᮤ), Sun (सयूᭅ), or Earth (प᭝ृवी) 
 2: Twins (यमल), Hands (ह᭭त), or Eyes (नेᮢ ) 
 5: Senses (इि᭠ᮤय) or Fingers (अंगुिल) 
 7: Sages (स᳙ᳶष) or Days (स᳙ाह) 
 1000: Thousand (सह᮲) or Infinity (अन᭠त) 

Numbers were encoded into sentences or verses using these associations. 

Significance of the Bhuta-Samkhya System 

1. Aesthetic and Intellectual Appeal | सᲅदयᭅ और बौि᳍क आकषᭅण 
The system combined artistic creativity with mathematical precision, 
reflecting the interdisciplinary nature of Indian knowledge systems. 

2. Preservation of Knowledge | ᭄ान का सरंᭃण 
By encoding numbers in poetry, the system enabled the oral 
transmission of mathematical and astronomical data across 
generations. 

3. Integration of Culture and Science | सं᭭ कृित और िव᭄ान का समावशे 
It highlights the Indian tradition of integrating numerical 
understanding with cultural and natural symbolism. 

Example in Practice 

Consider a verse from ancient texts: 
"Chandra-Nayana-Veda" 

 Chandra (Moon) = 1 
 Nayana (Eyes) = 2 
 Veda = 4 

Thus, the numerical representation is 421. 

Katapayadi System, Pingala, and the Binary System 

कटपयाᳰद ᮧणाली, ᳲपगल, और बाइनरी ᮧणाली 

1. Katapayadi System | कटपयाᳰद ᮧणाली 

The Katapayadi system is an ancient Indian alphanumeric coding scheme 
used to encode numbers into words. It was mainly employed in Sanskrit 
texts to encode numerical values in a poetic or mnemonic format. 

What is the Katapayadi System? | कटपयाᳰद ᮧणाली ᭍या ह?ै 
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 The system assigns numerical values to letters based on their 
consonants. 

 Each consonant is assigned a digit from 0 to 9, while vowels modify 
the consonants without altering the numeric value. 

 Example: 
o Ka (क), Ta (ट), Pa (प), Ya (य) = 1 
o Na (न), Cha (च), Tha (ठ), Ma (म), Ra (र) = 2 

Example in Practice: 
The famous value of π (pi) is encoded in the verse: 
"Kaṭapayādi saṅkhyā" 
The letters represent digits based on their positions, giving the approximate 
value of π. 

2. Pingala and the Binary System | ᳲपगल और बाइनरी ᮧणाली 

The binary system, foundational to modern computing, has its roots in the 
work of Pingala (circa 2nd century BCE). Pingala's text on Chandashastra 
(a treatise on poetic meters) describes a binary-like system to enumerate 
poetic meters. 

What did Pingala Contribute? | ᳲपगल का योगदान ᭍या ह?ै 

 Pingala introduced the concept of "Meru Prastara" (Pascal’s 
Triangle) and a system resembling binary numbering. 

 He used short (light, लघ)ु and long (heavy, गᱧु) syllables to represent 
combinations, akin to binary digits (0 and 1). 

Binary Representation in Pingala: 

 A short syllable = 0 
 A long syllable = 1 
 Example: A sequence of syllables Guru-Laghu-Laghu can be 

interpreted as 100. 

3. Connection Between Ancient Systems and Modern Binary Logic 

1. Positional Representation | ि᭭थित आधाᳯरत अकंन 
o Both the Katapayadi and Pingala systems employ positional 

representation, a concept critical to modern number systems, 
including binary. 

2. Foundation for Computation | गणना कᳱ नᱭव 
o Pingala’s binary-like system mirrors the logic of computer 

science, where binary is the basis of computational 
operations. 

3. Cryptographic Encoding | कूटलखेन 
o Katapayadi provided a way to encode numbers as words, 

much like modern cryptographic methods. 

Significance and Legacy 

1. Cultural Integration | सां᭭ कृितक एकᳱकरण 
These systems reflect the deep integration of mathematics, language, 
and philosophy in Indian culture. 

2. Influence on Modern Mathematics | आधिुनक गिणत पर ᮧभाव 
o Pingala’s work prefigures binary arithmetic, which underpins 

digital systems. 
o The Katapayadi system inspired mnemonic techniques in 

preserving knowledge. 
3. Timeless Relevance | शा᳡त ᮧासिंगकता 

o These systems demonstrate the innovative approaches of 
ancient Indian scholars, bridging the gap between abstract 
concepts and practical applications. 

Katapayadi System, Pingala, and the Binary System 

1. Katapayadi System 
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The Katapayadi system is an ancient Indian alphanumeric coding scheme 
that assigns numerical values to consonants to encode numbers into words. 
This system was widely used in Sanskrit literature for mnemonic purposes, 
especially in astronomy, mathematics, and poetry. 

How it Works: 

 The digits 0–9 are mapped to consonants, and vowels are used as 
fillers without numerical significance. 

 The system is named after the group of letters: 
o Ka (क), Ta (ट), Pa (प), Ya (य) = 1 
o Na (न), Cha (च), Tha (ठ), Ma (म), Ra (र) = 2 
o Ga (ग), Da (ड), Ba (ब), La (ल) = 3 
o And so on up to 9. 

Example: 
The famous verse encoding π (pi) uses the Katapayadi system. The 
sequence of letters corresponds to the digits of π, such as 3.141592.... 

2. Pingala’s Binary System 

Pingala, an ancient Indian scholar (circa 2nd century BCE), introduced a 
binary-like system in his treatise Chandashastra, which deals with poetic 
meters. His work is one of the earliest known discussions of binary 
concepts. 

Key Concepts: 

 Laghu (light syllable) = 0 
 Guru (heavy syllable) = 1 
 These binary representations were used to enumerate poetic meter 

combinations. 

Pingala’s Meru Prastara: 

 Pingala's work also describes a triangular arrangement of numbers, 
known today as Pascal's Triangle, which relates to combinations 
and powers of 2. 

Example: 
A sequence of syllables Guru-Laghu-Laghu (1-0-0) corresponds to the 
binary number 4 in decimal form. 

3. Connection to Modern Binary Sytems 

1. Positional Notation: 
Both the Katapayadi and Pingala systems use positional notation, 
where the position of a symbol determines its value, a principle 
foundational to modern number systems. 

2. Binary Logic: 
Pingala’s method of representing sequences with two states (0 and 
1) mirrors modern binary logic, the basis of computer systems. 

3. Symbolic Encoding: 
The Katapayadi system demonstrates early cryptographic encoding 
of numbers into readable or poetic forms, akin to modern data 
encoding techniques. 

Significance and Legacy 

1. Mathematical Foundation: 
o Pingala's binary-like representation is a precursor to the 

binary system used in computing. 
o Katapayadi demonstrates innovative number encoding for 

efficient knowledge preservation. 
2. Cultural Integration: 

These systems blend mathematics, language, and art, showcasing the 
interdisciplinary nature of ancient Indian scholarship. 

3. Relevance: 
The ideas behind these systems continue to inspire modern 
mathematics, computing, and cryptography. 
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कटपयाᳰद ᮧणाली, ᳲपगल और बाइनरी ᮧणाली 

1. कटपयाᳰद ᮧणाली 

कटपयाᳰद ᮧणाली एक ᮧाचीन भारतीय अंकᳱय-᳞ाकरण कोᳲडग योजना ह,ै जो वणᲄ 
को सं᭎या᭜मक मान सᲅपती ह ैऔर सं᭎याᲐ को श᭣दᲂ मᱶ ए᭠कोड करती ह।ै यह ᮧणाली 
सं᭭ कृत सािह᭜य मᱶ िवशेष ᱨप से खगोलशाᳫ, गिणत और का᳞ के िलए ᭭मिृत-सहायक 
के ᱨप मᱶ उपयोग कᳱ जाती थी। 

यह कैस ेकाम करती ह:ै 

 अंकᲂ 0–9 को ᳞ंजनᲂ से जोड़ा जाता ह,ै और ᭭वर का उपयोग िबना स᭎ंया᭜मक 
मह᭜व के ᳰफलर के ᱨप मᱶ ᳰकया जाता ह।ै 

 इस ᮧणाली का नाम उन वणᲄ के समूह से िलया गया ह:ै 
o Ka (क), Ta (ट), Pa (प), Ya (य) = 1 
o Na (न), Cha (च), Tha (ठ), Ma (म), Ra (र) = 2 
o Ga (ग), Da (ड), Ba (ब), La (ल) = 3 
o और इसी तरह 9 तक। 

उदाहरण: 
π (पाई) के मान को ए᭠कोड करने के िलए ᮧिस᳍ ᳣ोक कटपयाᳰद ᮧणाली का उपयोग 
करता ह।ै वणᲄ कᳱ अनᮓुमिणका π के अंकᲂ के अनᱨुप होती ह,ै जैसे 3.141592...। 

2. ᳲपगल कᳱ बाइनरी ᮧणाली 

ᳲपगल, एक ᮧाचीन भारतीय िव᳇ान (लगभग 2वᱭ शता᭣दी ईसा पूवᭅ), ने अपनी 
रचना᭜मक का᳞-माप के ᮕंथ चदंशाᳫ मᱶ बाइनरी जसैी ᮧणाली को ᮧ᭭ततु ᳰकया। 
उनका कायᭅ बाइनरी अवधारणाᲐ पर सबस ेपुरानी ᭄ात चचाᭅᲐ मᱶ से एक ह।ै 

म᭎ुय अवधारणाएँ: 

 लघ ु(Laghu) = 0 

 गुᱧ (Guru) = 1 
ये बाइनरी ᮧितिनिध᭜व का᳞-माप संयोजनᲂ को िगनने के िलए उपयोग ᳰकए 
गए थे। 

ᳲपगल कᳱ मᱧे ᮧ᭭तार (Meru Prastara): 

 ᳲपगल का कायᭅ सं᭎याᲐ कᳱ िᮢकोणीय ᳞व᭭था का वणᭅन करता ह,ै िजसे आज 
पा᭭कल के िᮢकोण के ᱨप मᱶ जाना जाता ह,ै जो 2 कᳱ शिᲦयᲂ और संयोजनᲂ 
से संबंिधत ह।ै 

उदाहरण: 
वणᲄ कᳱ एक अनᮓुमिणका गᱧु-लघ-ुलघ ु(1-0-0) दशमलव ᱨप मᱶ 4 के बाइनरी सं᭎या 
के ᱨप मᱶ होती ह।ै 

3. आधिुनक बाइनरी ᮧणािलयᲂ स ेसबंधं 

1. ि᭭थित आधाᳯरत अकंन: 
कटपयाᳰद और ᳲपगल दोनᲂ ᮧणािलयाँ ि᭭थित आधाᳯरत अंकन का उपयोग 
करती ह,ᱹ जहाँ ᮧतीक का ᭭थान उसके मान को िनधाᭅᳯरत करता ह,ै जो 
आधुिनक स᭎ंया ᮧणािलयᲂ के िलए एक बुिनयादी िस᳍ांत ह।ै 

2. बाइनरी लॉिजक: 
ᳲपगल कᳱ िविध मᱶ दो ि᭭थितयᲂ (0 और 1) के साथ अनुᮓमᲂ का ᮧितिनिध᭜व 
आधुिनक बाइनरी लॉिजक को दशाᭅता ह,ै जो कं᭡यूटर ᮧणािलयᲂ का आधार ह।ै 

3. ᮧतीका᭜मक ए᭠कोᳲडग: 
कटपयाᳰद ᮧणाली स᭎ंयाᲐ को पढ़ने यो᭏य या का᳞ा᭜मक ᱨप मᱶ ए᭠कोड करन े
के िलए ᮧारंिभक कूटलेखन ए᭠कोᳲडग ᳰदखाती ह,ै जो आधुिनक डेटा ए᭠कोᳲडग 
तकनीकᲂ के समान ह।ै 

मह᭜व और धरोहर 

1. गिणतीय नᱭव: 
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o ᳲपगल कᳱ बाइनरी जैसी ᮧितिनिध᭜व आधुिनक कं᭡यूᳳटग मᱶ उपयोग 
ᳰकए जाने वाल ेबाइनरी िस᭭टम का पूवᭅज ह।ै 

o कटपयाᳰद स᭎ंयाᲐ को ए᭠कोड करने के िलए नवीन तकनीकᲂ का 
ᮧदशᭅन करती ह,ै जो ᭄ान को संरिᭃत करने मᱶ मदद करती ह।ᱹ 

2. सां᭭ कृितक एकᳱकरण: 
ये ᮧणािलयाँ गिणत, भाषा और कला का िम᮰ण ह,ᱹ जो ᮧाचीन भारतीय ᭄ान 
ᮧणाली कᳱ अंतरिवभागीय ᮧकृित को दशाᭅती ह।ᱹ 

3. ᮧासिंगकता: 
इन ᮧणािलयᲂ के पीछे के िवचार आज के गिणत, कं᭡यᳳूटग और कूटलेखन मᱶ 
ᮧेरणा का ᮲ोत बने ᱟए ह।ᱹ 

 

Fundamentals of Computers: History of Computers 

1. Early Beginnings | ᮧारंिभक शुᱧआत 

The history of computers dates back to ancient times when humans first 
started using tools to perform calculations and solve problems. Although the 
modern computer as we know it emerged in the 20th century, the idea of 
automation and calculation has a rich history. 

 Abacus (आबकैस): The abacus, one of the earliest calculating tools, 
dates back to around 2300 BCE in Mesopotamia. It was widely used 
for arithmetic calculations. 

 Antikythera Mechanism (एᳯंटकेथरेा यंᮢ): A Greek analog device 
used to predict astronomical positions, dating back to around 100 
BCE. 

2. The Analytical Engine | िव᳣षेणा᭜मक इंजन 

 Charles Babbage (चा᭨सᭅ बबैजे), often referred to as the "father of 
computers," conceptualized the first mechanical computer in the 

early 19th century. This machine, known as the Analytical Engine, 
was a fully programmable mechanical computer. It used punched 
cards for input and had a memory unit, arithmetic logic unit, and 
control unit—key components of modern computers. 

 Ada Lovelace (आडा लवलसे), an English mathematician, is credited 
with writing the first algorithm for the Analytical Engine, making 
her the first computer programmer. 

3. The Evolution of Computers | कं᭡यटूर का िवकास 

 Early Mechanical Computers (मकैेिनकल कं᭡यटूर): 
In the 19th century, Babbage's Difference Engine was a 
mechanical calculator designed to compute polynomials. These 
machines were large, complex, and limited in scope. 

 Electromechanical Computers (इले᭍ᮝोमैकेिनकल कं᭡यटूर): 
The 1930s saw the development of electromechanical computers 
like the Zuse Z3 in Germany, built by Konrad Zuse (कॉनराड जज़ु)े. 
It was the first programmable computer and laid the foundation for 
future computing technology. 

4. The First Generation of Computers (1940s–1950s) | पहले पीढ़ी के 
कं᭡यटूर (1940-1950) 

 Vacuum Tubes (व᭍ैयूम Ჷूब): The first generation of computers 
used vacuum tubes for processing. These computers were large, 
slow, and consumed a lot of power. 

 ENIAC (इनीएक): The Electronic Numerical Integrator and 
Computer (ENIAC), developed by John Presper Eckert and John 
W. Mauchly in 1945, was the first general-purpose electronic 
computer. It used 18,000 vacuum tubes and could perform complex 
calculations at a relatively fast pace for its time. 

 UNIVAC I (यिूनवकै I): The first commercially produced computer, 
designed for business and government use. It was used for tasks like 
census data processing. 
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5. The Second Generation of Computers (1950s–1960s) | दसूरे पीढ़ी के 
कं᭡यटूर (1950-1960) 

 Transistors (ᮝािंज᭭टर): The second generation of computers 
replaced vacuum tubes with transistors. Transistors were smaller, 
more reliable, and consumed less power than vacuum tubes. 

 IBM 1401 (आईबीएम 1401): One of the first commercially 
successful computers, which used transistors. 

 Programming Languages (ᮧोᮕाᳲमग भाषाएँ): High-level 
programming languages like COBOL (कोबोल) and FORTRAN 
(फोᮝाᭅन) were developed during this time. 

6. The Third Generation of Computers (1960s–1970s) | तीसरे पीढ़ी के 
कं᭡यटूर (1960-1970) 

 Integrated Circuits (आईसी): The third generation of computers 
introduced integrated circuits (ICs), which combined multiple 
transistors into a single chip. This reduced the size and cost of 
computers significantly. 

 Mainframe Computers (मनेᮨेम कं᭡यटूर): Computers like the IBM 
System/360 became widely used in industries and research 
institutions. 

 Operating Systems (ऑपरेᳳटग िस᭭टम): The development of 
operating systems (OS) like UNIX allowed computers to manage 
multiple tasks and users efficiently. 

7. The Fourth Generation of Computers (1970s–Present) | चौथ ेपीढ़ी के 
कं᭡यटूर (1970-वतᭅमान) 

 Microprocessors (माइᮓोᮧोससेर): The invention of the 
microprocessor marked the beginning of the fourth generation of 
computers. A microprocessor is a small chip that contains the central 
processing unit (CPU) of a computer. 

 Personal Computers (पसᭅनल कं᭡यटूर): Companies like Apple and 
IBM popularized personal computers (PCs) in the 1970s and 1980s. 
The IBM PC and Apple Macintosh were some of the first widely 
available personal computers. 

 Graphical User Interface (GUI) (ᮕाᳰफकल यज़ूर इंटरफेस): The 
development of GUIs, such as those used in Microsoft Windows 
and macOS, revolutionized user interaction with computers. 

8. The Fifth Generation of Computers (Present and Beyond) | पाचंव ेपीढ़ी 
के कं᭡यटूर (वतᭅमान और भिव᭬य) 

 Artificial Intelligence (कृिᮢम बिु᳍मᱫा): The fifth generation of 
computers focuses on artificial intelligence (AI), which allows 
computers to simulate human intelligence and perform tasks like 
problem-solving, learning, and decision-making. 

 Quantum Computing (Ფाटंम कं᭡यᳳूटग): Quantum computers, which 
use the principles of quantum mechanics, promise to revolutionize 
computing by solving complex problems at speeds unimaginable 
with classical computers. 

9. Modern Computers and Their Impact | आधिुनक कं᭡यटूर और उनका ᮧभाव 

 Cloud Computing (᭍लाउड कं᭡यूᳳटग): Cloud computing allows users 
to store and access data over the internet, reducing the need for 
physical storage devices. 

 Mobile Computing (मोबाइल कं᭡यᳳूटग): Smartphones, tablets, and 
other mobile devices have made computing portable and accessible 
to millions worldwide. 

 Networking (नटेव᳼कग): The internet and networking technologies 
connect computers globally, enabling communication, collaboration, 
and the sharing of information. 
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 Generations of Computers | कं᭡यटूर कᳱ पीᳰढ़या ँ

Computers have evolved over the years in terms of size, speed, cost, and 
capability. The development of computers is categorized into different 
generations based on technological advancements. 

1. First Generation of Computers (1940s–1950s) | पहल ेपीढ़ी के कं᭡यटूर 
(1940-1950) 

 Technology Used: Vacuum Tubes (वै᭍यूम Ჷू᭣स) 
 Key Features: 

o Large in size and bulky. 
o Consumed a lot of power and generated a lot of heat. 
o Programming was done in machine-level language (binary 

code). 
o Slow processing speed and unreliable. 

 Examples of First Generation Computers: 
o ENIAC (Electronic Numerical Integrator and 

Computer): First general-purpose electronic computer. 
o UNIVAC I (Universal Automatic Computer I): The first 

commercially produced computer. 

2. Second Generation of Computers (1950s–1960s) | दसूरे पीढ़ी के कं᭡यटूर 
(1950-1960) 

 Technology Used: Transistors (ᮝांिज᭭टर) 
 Key Features: 

o Replaced vacuum tubes with transistors, making computers 
smaller, faster, and more reliable. 

o Consumed less power and generated less heat compared to 
first-generation computers. 

o Programming was done using assembly language, which was 
more user-friendly than machine language. 

 Examples of Second Generation Computers: 
o IBM 7090: A transistorized computer used in business and 

scientific applications. 
o CDC 1604: One of the earliest transistorized computers. 

3. Third Generation of Computers (1960s–1970s) | तीसरे पीढ़ी के कं᭡यूटर 
(1960-1970) 

 Technology Used: Integrated Circuits (आईसी) 
 Key Features: 

o Integrated circuits (ICs) replaced transistors, allowing 
computers to become even smaller, faster, and more reliable. 

o Reduced power consumption and cost. 
o Introduction of high-level programming languages like 

COBOL and FORTRAN. 
o Computers became more accessible to businesses and 

academic institutions. 
 Examples of Third Generation Computers: 

o IBM System/360: One of the first computer systems to use 
integrated circuits. 

o UNIVAC 1108: A third-generation computer used by large 
corporations. 

4. Fourth Generation of Computers (1970s–Present) | चौथ ेपीढ़ी के कं᭡यटूर 
(1970-वतᭅमान) 

 Technology Used: Microprocessors (माइᮓोᮧोसेसर) 
 Key Features: 

o Microprocessors, which are tiny integrated circuits that 
contain the central processing unit (CPU) on a single chip, 
revolutionized the computer industry. 

o Personal computers (PCs) became widely available and 
affordable for individuals and businesses. 
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o Development of Graphical User Interfaces (GUI) and 
operating systems like Windows and macOS. 

o Rapid advancements in memory, storage, and processing 
power. 

 Examples of Fourth Generation Computers: 
o Apple Macintosh: One of the first personal computers to use 

a GUI. 
o IBM Personal Computer (IBM PC): A pivotal personal 

computer that popularized computing. 

5. Fifth Generation of Computers (Present and Beyond) | पाचंव ेपीढ़ी के 
कं᭡यटूर (वतᭅमान और भिव᭬य) 

 Technology Used: Artificial Intelligence (AI), Quantum Computing 
(कृिᮢम बिु᳍मᱫा, Ფांटम कं᭡यᳳूटग) 

 Key Features: 
o Computers are designed to process information in a way that 

mimics human intelligence. 
o Use of machine learning, natural language processing, and 

robotics. 
o Quantum computers, which can solve complex problems at 

speeds much faster than traditional computers, are still in the 
experimental stage. 

o Focus on parallel processing and the ability to perform 
billions of tasks simultaneously. 

 Examples of Fifth Generation Computers: 
o AI-based systems like Google DeepMind and IBM 

Watson that can perform tasks like language translation and 
medical diagnosis. 

o Quantum computers being developed by companies like 
IBM, Google, and Intel. 

Types of Computers | कं᭡यटूर कᳱ ᮧकार 

Computers come in various types based on their size, purpose, and 
processing power. Here are the major types: 

1. Supercomputers (सपुरकं᭡यटूर) 

 Definition: The most powerful and fastest computers, capable of 
performing trillions of calculations per second. 

 Key Features: 
o Used for complex scientific calculations, weather 

forecasting, and simulations. 
o Extremely expensive and require specialized cooling 

systems. 
 Examples: 

o Fugaku (developed by RIKEN in Japan) is currently one of 
the fastest supercomputers in the world. 

o IBM Blue Gene and Cray XT5 are other notable 
supercomputers. 

2. Mainframe Computers (मनेᮨेम कं᭡यटूर) 

 Definition: Large, powerful computers used by large organizations 
for bulk data processing and critical applications. 

 Key Features: 
o Can handle and process large amounts of data 

simultaneously. 
o Used for enterprise resource planning (ERP), databases, and 

transaction processing systems. 
 Examples: 

o IBM Z Series and Unisys ClearPath are examples of 
mainframe computers. 

 

3. Minicomputers (िमनीकं᭡यटूर) 
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 Definition: Smaller than mainframes but still capable of handling 
multiple tasks and supporting several users simultaneously. 

 Key Features: 
o Used by small to medium-sized organizations for 

applications like manufacturing control and inventory 
management. 

o Also known as mid-range computers. 
 Examples: 

o DEC PDP-8 and VAX computers were popular 
minicomputers. 

4. Microcomputers (माइᮓोकं᭡यटूर) 

 Definition: Personal computers (PCs) designed for individual use. 
 Key Features: 

o Based on microprocessors and include desktops, laptops, and 
tablets. 

o Most commonly used type of computer for home, office, and 
educational purposes. 

 Examples: 
o Apple MacBook, Dell Inspiron, Lenovo ThinkPad. 

5. Workstations (वकᭅ ᭭टेशन) 

 Definition: High-performance computers designed for technical or 
scientific work. 

 Key Features: 
o More powerful than personal computers and used for tasks 

like 3D rendering, engineering simulations, and graphic 
design. 

o Typically used by professionals in fields like architecture, 
animation, and software development. 

 Examples: 
o Sun Microsystems workstations and HP Z Series 

workstations. 

6. Embedded Computers (ए᭥बडेेड कं᭡यटूर) 

 Definition: Computers that are part of a larger system, dedicated to 
performing specific tasks. 

 Key Features: 
o Found in devices like automobiles, household appliances, 

mobile phones, and industrial machines. 
o Optimized for low power consumption and specific tasks. 

 Examples: 
o Automotive control systems, smartphones, microwave 

ovens. 

 BLOCK DIAGRAM OF CPU  

1. ALU (Arithmetic Logic Unit) 

 Function: Performs arithmetic and logical operations, such as 
addition, subtraction, multiplication, division, and logical operations 
like AND, OR, NOT. 

 Input: Receives data from the registers or memory. 
 Output: Sends processed data back to registers or memory. 

2. Control Unit (CU) 

 Function: Directs the operation of the processor by interpreting 
instructions in the instruction set, controlling data flow, and 
coordinating operations between the CPU components. 

 Input: Receives instructions from memory. 
 Output: Sends control signals to the ALU, registers, and memory. 

3. Registers 

 Function: Small, fast storage units within the CPU that hold data 
temporarily during processing. Common registers include the 
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Program Counter (PC), Accumulator, Instruction Register (IR), and 
others. 

 Input: Data can be stored from the ALU or memory. 
 Output: Data is sent to the ALU or memory. 

4. Cache Memory 

 Function: A small, high-speed memory used to store frequently 
accessed data or instructions to speed up processing. 

 Input: Stores data from the main memory for quick access. 
 Output: Sends data to the CPU components (ALU, Control Unit) to 

avoid delays caused by slower main memory access. 

5. Bus Interface Unit (BIU) 

 Function: Manages the communication between the CPU and 
external memory or other peripherals. It handles data transfer to and 
from the memory. 

 Input/Output: Receives and sends data to memory through the data 
bus, address bus, and control bus. 

6. Clock 

 Function: Coordinates the timing of all the operations in the CPU 
by generating a regular clock pulse. 

 Input: Provides timing signals to synchronize operations. 
 Output: Synchronizes data transfer and operation timings across the 

CPU. 

Basic Block Diagram Flow: 

1. Instruction Fetch: The Control Unit fetches instructions from 
memory. 

2. Decode: The Control Unit decodes the instruction and sends 
necessary signals. 

3. Execute: The ALU performs the required operations. 
4. Store: The result is stored in registers or memory. 

Here's how the components interact: 

 The Control Unit fetches instructions from memory, decodes them, 
and sends control signals to the ALU, Registers, and Cache 
Memory. 

 The ALU performs calculations and logical operations based on the 
instructions and stores the results in Registers. 

 The Bus Interface Unit handles communication with the system's 
memory and external devices. 

 The Clock ensures that each operation is synchronized with the 
CPU's internal processes. 

यहाँ CPU ᭣लॉक डायᮕाम के म᭎ुय घटकᲂ का िव᭭तृत िववरण ह:ै 

1. ALU (अथᭅमᳯैटक लॉिजक यिूनट) 

 कायᭅ: अंकगिणतीय और ता᳸कक संचालन करता ह,ै जैसे जोड़, घटाव, गुणा, 
भाग, और ता᳸कक संचालन जसैे AND, OR, NOT। 

 इनपटु: रिज᭭टरᲂ या मेमोरी से डेटा ᮧा᳙ करता ह।ै 
 आउटपुट: ᮧोसेस ᳰकए गए डेटा को रिज᭭टरᲂ या मेमोरी मᱶ वापस भेजता ह।ै 

2. कंᮝोल यिूनट (CU) 

 कायᭅ: ᮧोसेसर के संचालन का िनदᱷशन करती ह,ै िनदᱷशᲂ कᳱ ᳞ा᭎या करती ह,ै 
डेटा ᭢लो को िनयंिᮢत करती ह,ै और CPU घटकᲂ के बीच संचालन को 
सम᭠वियत करती ह।ै 

 इनपटु: मेमोरी से िनदᱷश ᮧा᳙ करती ह।ै 
 आउटपुट: ALU, रिज᭭टरᲂ और मेमोरी को िनयंᮢ ण संकेत भेजती ह।ै 

3. रिज᭭टर 
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 कायᭅ: CPU के भीतर छोटे, तज़े ᭭टोरेज यूिनट होत ेहᱹ जो ᮧोसेᳲसग के दौरान 
अ᭭थायी ᱨप से डेटा को रखते ह।ᱹ सामा᭠य रिज᭭टरᲂ मᱶ ᮧोᮕाम काउंटर (PC), 
ए᭍य᭥ूयुलेटर, इं᭭ᮝ᭍शन रिज᭭टर (IR), आᳰद शािमल हᱹ। 

 इनपटु: ALU या ममेोरी से डेटा ᭭टोर ᳰकया जा सकता ह।ै 
 आउटपटु: डेटा ALU या ममेोरी को भेजा जाता ह।ै 

4. कैश मेमोरी 

 कायᭅ: एक छोटी, उᲬ-गित वाली मेमोरी जो अ᭍सर ए᭍सेस ᳰकए गए डेटा या 
िनदᱷशᲂ को ᭭टोर करती ह ैताᳰक ᮧोसेᳲसग को तेज़ ᳰकया जा सके। 

 इनपटु: म᭎ुय मेमोरी से डेटा ᭭टोर करती ह ैताᳰक ज᭨दी से ए᭍सेस ᳰकया जा 
सके। 

 आउटपटु: CPU घटकᲂ (ALU, कंᮝोल यूिनट) को डेटा भजेती ह ैताᳰक म᭎ुय 
ममेोरी कᳱ धीमी ए᭍सेस से होने वाली दरेी स ेबचा जा सके। 

5. बस इंटरफेस यिूनट (BIU) 

 कायᭅ: CPU और बाहरी मेमोरी या अ᭠य पᳯरधीयᲂ के बीच संचार का ᮧबंधन 
करती ह।ै यह डेटा ᮝांसफर को मेमोरी से और मेमोरी तक संभालती ह।ै 

 इनपटु/आउटपटु: डेटा को ममेोरी से ᮧा᳙ करती ह ैऔर डटेा बस, एᮟेस बस, 
और कंᮝोल बस के मा᭟यम से ममेोरी मᱶ भेजती ह।ै 

6. घड़ी (Clock) 

 कायᭅ: CPU मᱶ सभी ऑपरेशनᲂ के समय का सम᭠वय करती ह ैऔर िनयिमत 
᭍लॉक प᭨स उ᭜प᳖ करती ह।ै 

 इनपटु: संचालन के सम᭠वय के िलए समय संकेत ᮧदान करती ह।ै 
 आउटपटु: CPU के भीतर डेटा ᮝांसफर और संचालन कᳱ समयब᳍ता को 

ᳲसᮓनाइज़ करती ह।ै 

बिेसक ᭣लॉक डायᮕाम ᭢लो: 

1. िनदᱷश ᮧा᳙ करना (Instruction Fetch): कंᮝोल यूिनट मेमोरी से िनदᱷश ᮧा᳙ 
करती ह।ै 

2. िडकोड करना (Decode): कंᮝोल यूिनट िनदᱷश को िडकोड करती ह ैऔर 
आव᭫यक संकेत भेजती ह।ै 

3. कायᭅवाही (Execute): ALU आव᭫यक संचालन करता ह।ै 
4. सᮕंहण (Store): पᳯरणाम को रिज᭭टरᲂ या मेमोरी मᱶ संᮕिहत ᳰकया जाता ह।ै 

यहां यह घटक कैसे इंटरै᭍ट करते ह:ᱹ 

 कंᮝोल यिूनट मेमोरी से िनदᱷश ᮧा᳙ करती ह,ै उ᭠हᱶ िडकोड करती ह,ै और 
ALU, रिज᭭टर, और कैश मेमोरी को िनयंᮢ ण संकेत भेजती ह।ै 

 ALU गणना और ता᳸कक सचंालन करता ह ैऔर पᳯरणाम को रिज᭭टरᲂ मᱶ 
सᮕंिहत करता ह।ै 

 बस इंटरफेस यिूनट िस᭭टम कᳱ मेमोरी और बाहरी उपकरणᲂ के साथ संचार 
का ᮧबंधन करती ह।ै 

 घड़ी यह सुिनि᳟त करती ह ैᳰक ᮧ᭜येक ऑपरेशन CPU के आंतᳯरक ᮧᳰᮓयाᲐ 
के साथ ᳲसᮓनाइज़ हो। 

Digital and Analogue Computers and Their Evolution 

िडिजटल और एनालॉग कं᭡यटूर और उनका िवकास 

1. Digital Computers (िडिजटल कं᭡यटूर) 

Definition (पᳯरभाषा): A digital computer is a machine that processes data 
in the form of binary numbers (0s and 1s). It works by performing 
arithmetic and logical operations based on predefined instructions. Digital 
computers are widely used today for tasks like calculations, simulations, 
data processing, and more. 

(िडिजटल कं᭡यूटर एक मशीन ह ैजो डेटा को बाइनरी नंबर (0 और 1) के ᱨप मᱶ ᮧोसेस 
करती ह।ै यह पूवᭅिनधाᭅᳯरत िनदᱷशᲂ के आधार पर अंकगिणतीय और ता᳸कक संचालन 
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करता ह।ै िडिजटल कं᭡यूटर आजकल गणना, िसमुलेशन, डेटा ᮧोसᳲेसग, आᳰद जैसे कायᲄ 
के िलए ᳞ापक ᱨप से उपयोग ᳰकए जाते ह।ᱹ) 

Working (कायᭅᮧणाली): 

 Digital computers represent data in binary form. 
 They use transistors, logic gates, and circuits to process data and 

execute operations. 
 They work with discrete values, meaning the data is divided into 

separate, distinct units. 

(िडिजटल कं᭡यूटर डेटा को बाइनरी ᱨप मᱶ ᮧ᭭तुत करते ह।ᱹ वे डेटा ᮧोसेस करन ेऔर 
ऑपरेशन िन᭬पाᳰदत करने के िलए ᮝांिज᭭टर, लॉिजक ग᭗ेस और स᳸क᭗स का उपयोग 
करते ह।ᱹ वे पृथक मानᲂ के साथ काम करत ेह,ᱹ िजसका मतलब ह ैᳰक डेटा को अलग-
अलग, िविश᳥ इकाइयᲂ मᱶ िवभािजत ᳰकया जाता ह।ै) 

Evolution (िवकास): 

1. First Generation (पहली पीढ़ी): These were vacuum tube-based 
computers (e.g., ENIAC) and were large, slow, and expensive. 

2. Second Generation (दसूरी पीढ़ी): The introduction of transistors 
replaced vacuum tubes, making computers smaller, faster, and more 
reliable. 

3. Third Generation (तीसरी पीढ़ी): Integrated circuits (ICs) allowed 
computers to become even smaller and more efficient. 

4. Fourth Generation (चौथी पीढ़ी): The development of 
microprocessors led to personal computers (PCs), making 
computing accessible to individuals and businesses. 

5. Fifth Generation (पाचँवᱭ पीढ़ी): The advent of artificial intelligence, 
parallel computing, and nanotechnology is shaping the future of 
digital computers. 

(1. पहली पीढ़ी: ये व᭍ैयूम Ჷूब-आधाᳯरत कं᭡यूटर थे (जैसे ENIAC) और बड़,े धीमे 
और महगें थे। 
2. दसूरी पीढ़ी: ᮝांिज᭭टर के पᳯरचय ने व᭍ैयूम Ჷूब को बदल ᳰदया, िजससे कं᭡यूटर 
छोटे, तेज़, और अिधक िव᳡सनीय हो गए। 
3. तीसरी पीढ़ी: एकᳱकृत स᳸कट (ICs) ने कं᭡यूटरᲂ को और भी छोटा और अिधक कुशल 
बना ᳰदया। 
4. चौथी पीढ़ी: माइᮓोᮧोसेसर के िवकास न े᳞िᲦगत कं᭡यूटर (PCs) का मागᭅ ᮧश᭭त 
ᳰकया, िजससे कं᭡यूᳳटग को ᳞िᲦयᲂ और ᳞वसायᲂ के िलए सुलभ बनाया। 
5. पाचँवᱭ पीढ़ी: कृिᮢम बुि᳍मᱫा, समानांतर कं᭡यूᳳटग और ननैो ᮧौ᳒ोिगकᳱ के 
आगमन स ेिडिजटल कं᭡यूटरᲂ का भिव᭬य आकार ले रहा ह।ै) 

2. Analogue Computers (एनालॉग कं᭡यटूर) 

Definition (पᳯरभाषा): An analogue computer processes data in continuous 
form rather than discrete values like digital computers. It works by 
representing physical quantities (such as voltage, temperature, or pressure) 
through continuous electrical signals. These computers were primarily used 
for scientific, engineering, and industrial applications. 

(एनालॉग कं᭡यूटर िनरंतर ᱨप मᱶ डेटा ᮧोसेस करते ह,ᱹ न ᳰक िडिजटल कं᭡यूटरᲂ कᳱ तरह 
पृथक मानᲂ मᱶ। यह भौितक माᮢाᲐ (जैसे वो᭨टेज, तापमान, या दबाव) को िनरंतर 
िव᳒तु सकेंतᲂ के मा᭟यम से ᮧ᭭तुत करता ह।ै इन कं᭡यूटरᲂ का म᭎ुय ᱨप से व᭄ैािनक, 
इंजीिनयᳳरग, और औ᳒ोिगक अनᮧुयोगᲂ मᱶ उपयोग ᳰकया जाता था।) 

Working (कायᭅᮧणाली): 

 Analogue computers use continuous signals to represent real-world 
phenomena. 

 These systems work in real-time and can model complex physical 
processes like weather patterns, electrical circuits, or mechanical 
systems. 

 They use elements such as resistors, capacitors, and inductors to 
simulate continuous systems. 
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(एनालॉग कं᭡यूटर वा᭭तिवक दिुनया कᳱ घटनाᲐ को ᮧ᭭तुत करने के िलए िनरंतर 
संकेतᲂ का उपयोग करते ह।ᱹ ये िस᭭टम रीयल-टाइम मᱶ काम करते हᱹ और जᳯटल 
भौितक ᮧᳰᮓयाᲐ जैसे मौसम पैटनᭅ, िव᳒ुत स᳸कट, या यांिᮢक ᮧणािलयᲂ का मॉडल 
कर सकते ह।ᱹ ये रेिस᭭टसᭅ, कैपेिसटसᭅ, और इंड᭍टसᭅ जैसे त᭜वᲂ का उपयोग करत ेह ᱹताᳰक 
िनरंतर ᮧणािलयᲂ का अनकुरण ᳰकया जा सके।) 

Evolution (िवकास): 

1. Early Analogue Computers (ᮧारंिभक एनालॉग कं᭡यटूर): Early 
versions included mechanical devices like the Antikythera 
mechanism and the differential analyzer. 

2. Mid-20th Century (बीसवᱭ सदी का म᭟य): Analogue computers were 
used for specific tasks such as solving differential equations, 
simulating flight paths, and military applications. 

3. Decline (मंदी): With the rise of digital computers and their ability to 
handle complex calculations more efficiently, analogue computers 
began to decline in the 1970s. 

(1. ᮧारंिभक एनालॉग कं᭡यटूर: ᮧारंिभक सं᭭ करणᲂ मᱶ यांिᮢक उपकरण शािमल थे जैसे 
एटंीकᳱथेरा मेकैिन᭸म और िड ᱶᮨ िशयल एनालाइज़र। 
2. बीसवᱭ सदी का म᭟य: एनालॉग कं᭡यूटरᲂ का उपयोग िविश᳥ कायᲄ के िलए ᳰकया 
जाता था जैसे िड ᱶᮨ िशयल समीकरणᲂ को हल करना, उड़ान पथᲂ का अनकुरण करना, 
और सै᭠य अनᮧुयोग। 
3. मंदी: िडिजटल कं᭡यूटरᲂ के उदय के साथ, जो जᳯटल गणनाᲐ को अिधक ᮧभावी ढंग 
से संभाल सकत ेथ,े एनालॉग कं᭡यूटरᲂ का उपयोग 1970 के दशक मᱶ घटने लगा।) 

Comparison (तुलना) 

Feature (िवशषेता) Digital Computer (िडिजटल 
कं᭡यटूर) 

Analogue Computer 
(एनालॉग कं᭡यटूर) 

Data 
Representation 

Discrete (0s and 1s) 
Continuous (electrical 
signals) 

Feature (िवशेषता) Digital Computer (िडिजटल 
कं᭡यटूर) 

Analogue Computer 
(एनालॉग कं᭡यटूर) 

Accuracy High accuracy in calculations 
Limited accuracy, 
depends on the system 

Speed 
Generally faster for complex 
tasks 

Faster for real-time 
simulations 

Applications 
General-purpose computing, 
data processing, AI, etc. 

Scientific simulations, 
industrial control systems 

Evolution 
Rapid advancements, widely 
used today 

Declined with the rise of 
digital systems 

(िडिजटल कं᭡यूटर डेटा को िड᭭ᮓᳱट (0 और 1) के ᱨप मᱶ ᮧ᭭तुत करता ह,ै जबᳰक 
एनालॉग कं᭡यूटर िनरंतर िव᳒ुत संकेतᲂ के मा᭟यम से डेटा ᮧ᭭तुत करता ह।ै िडिजटल 
कं᭡यूटर अिधक सटीक होत ेह,ᱹ जबᳰक एनालॉग कं᭡यूटरᲂ कᳱ सटीकता ᮧणाली पर 
िनभᭅर करती ह।ै िडिजटल कं᭡यूटर सामा᭠य-purpose कं᭡यᳳूटग, डेटा ᮧोसᳲेसग और 
कृिᮢम बुि᳍मᱫा मᱶ उपयोग होते ह,ᱹ जबᳰक एनालॉग कं᭡यूटर व᭄ैािनक अनकुरण और 
औ᳒ोिगक िनयंᮢ ण ᮧणािलयᲂ मᱶ उपयोग ᳰकए जाते ह।ᱹ) 

 

Major Components of Digital Computers (िडिजटल कं᭡यटूर के म᭎ुय 
घटक) 

1. Central Processing Unit (CPU) (कᱶ ᮤीय ᮧसं᭭ करण इकाई) 
o Definition (पᳯरभाषा): The CPU is the brain of the computer. 

It performs all the calculations and logical operations, 
controls the flow of data, and executes instructions. 

o Function (कायᭅ): The CPU is responsible for interpreting and 
executing instructions, performing calculations, and 
managing the overall operation of the computer. 

o Components (घटक): 
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 ALU (Arithmetic and Logic Unit) (अथᭅमᳯैटक और 
लॉिजक यूिनट): Performs arithmetic calculations and 
logical operations. 

 Control Unit (CU) (कंᮝोल यूिनट): Directs the 
operation of the processor by controlling the flow of 
data and instructions. 

 Registers (रिज᭭टर): Small, high-speed storage 
locations within the CPU that hold data temporarily. 

2. Memory (ममेोरी) 
o Definition (पᳯरभाषा): Memory is used to store data and 

instructions that are required by the CPU for processing. 
o Function (कायᭅ): Memory stores both the data that the 

computer works with and the instructions that the CPU uses 
to execute tasks. 

o Types (ᮧकार): 
 Primary Memory (मु᭎य मेमोरी): This includes RAM 

(Random Access Memory) and ROM (Read-Only 
Memory). It is used for temporary storage of data and 
instructions. 

 Secondary Memory (ि᳇तीयक ममेोरी): Hard drives, 
SSDs (Solid State Drives), and optical disks that 
provide long-term storage. 

3. Input Devices (इनपुट िडवाइस) 
o Definition (पᳯरभाषा): Input devices are hardware that allow 

users to provide data or instructions to the computer. 
o Function (कायᭅ): These devices allow users to interact with 

the computer by entering data. 
o Examples (उदाहरण): Keyboard, Mouse, Scanner, 

Microphone. 

4. Output Devices (आउटपटु िडवाइस) 

o Definition (पᳯरभाषा): Output devices are hardware used to 
display the processed data or results from the computer. 

o Function (कायᭅ): These devices show the results of the 
computer's processing or allow interaction with the user in a 
visual or auditory form. 

o Examples (उदाहरण): Monitor, Printer, Speaker. 

5. Motherboard (मदरबोडᭅ) 
o Definition (पᳯरभाषा): The motherboard is the main circuit 

board that connects all the components of the computer. 
o Function (कायᭅ): The motherboard provides the connections 

for the CPU, memory, storage devices, and input/output 
devices, and ensures communication between them. 

o Components (घटक): It includes slots for RAM, ports for 
USB and peripherals, and connectors for the CPU and power 
supply. 

 

6. Bus (बस) 
o Definition (पᳯरभाषा): A bus is a communication pathway 

used to transfer data between the components of the 
computer. 

o Function (कायᭅ): The bus carries data, instructions, and 
power between the CPU, memory, and other devices. 

o Types (ᮧकार): 
 Data Bus (डेटा बस): Transfers data between the 

components. 
 Address Bus (एᮟेस बस): Carries the addresses of 

data in memory. 
 Control Bus (कंᮝोल बस): Carries control signals that 

manage operations. 
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7. Power Supply Unit (PSU) (पावर स᭡लाई यिूनट) 
o Definition (पᳯरभाषा): The power supply unit provides 

electrical power to all the components of the computer. 
o Function (कायᭅ): It converts electrical energy from an 

external source into the proper voltage and current to power 
the internal components of the computer. 

8. Cache Memory (कैश मेमोरी) 
o Definition (पᳯरभाषा): Cache memory is a small, high-speed 

memory located close to the CPU that stores frequently 
accessed data to speed up processing. 

o Function (कायᭅ): It reduces the time the CPU takes to access 
data from the main memory by storing copies of frequently 
used data. 

 

Summary (साराशं): 

Component (घटक) Description (िववरण) 

CPU (कᱶ ᮤीय ᮧसं᭭ करण इकाई) Performs calculations, logical operations, 
and controls data flow. 

Memory (ममेोरी) Stores data and instructions for 
processing. 

Input Devices (इनपुट िडवाइस) Allows users to input data into the 
computer (keyboard, mouse). 

Output Devices (आउटपटु 
िडवाइस) 

Displays the processed data (monitor, 
printer). 

Motherboard (मदरबोडᭅ) Main circuit board that connects all 
components. 

Bus (बस) Transfers data and instructions between 
components. 

Component (घटक) Description (िववरण) 
Power Supply Unit (PSU) 
(पावर स᭡लाई यिूनट) Provides electrical power to the computer. 

Cache Memory (कैश मेमोरी) Fast memory that stores frequently 
accessed data. 

 

Types of Digital Computers (िडिजटल कं᭡यटूर के ᮧकार) 

Digital computers can be classified into various types based on their size, 
processing capability, and use. Below are the main types of digital 
computers: 

(िडिजटल कं᭡यूटरᲂ को उनके आकार, ᮧसं᭭करण ᭃमता और उपयोग के आधार पर 
िविभ᳖ ᮧकारᲂ मᱶ वगᱮकृत ᳰकया जा सकता ह।ै नीचे िडिजटल कं᭡यूटर के मु᭎य ᮧकार 
ᳰदए गए ह।ᱹ) 

 

1. Microcomputers (माइᮓो कं᭡यटूर) 

Definition (पᳯरभाषा): Microcomputers are small-sized computers designed 
for individual use. They are based on microprocessors, which are integrated 
circuits that contain the CPU. These computers are generally used for 
personal tasks, office work, and educational purposes. 

(माइᮓो कं᭡यूटर छोटे आकार के कं᭡यूटर होते ह ᱹजो ᳞िᲦगत उपयोग के िलए िडज़ाइन 
ᳰकए जाते ह।ᱹ ये माइᮓोᮧोससेर पर आधाᳯरत होते ह,ᱹ जो एकᳱकृत स᳸कट होत ेह ᱹिजनमᱶ 
CPU शािमल होता ह।ै इन कं᭡यूटरᲂ का सामा᭠यत: ᳞िᲦगत कायᭅ, कायाᭅलय कायᭅ और 
शैिᭃक उ᳎े᭫ यᲂ के िलए उपयोग ᳰकया जाता ह।ै) 

Examples (उदाहरण): Personal computers (PCs), Laptops, Tablets. 
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2. Minicomputers (िमनी कं᭡यटूर) 

Definition (पᳯरभाषा): Minicomputers are mid-range computers that are 
more powerful than microcomputers but less powerful than mainframes. 
They are designed to handle multiple users and are typically used in small 
businesses, research labs, and educational institutions. 

(िमनी कं᭡यूटर मझंले आकार के कं᭡यूटर होते ह ᱹजो माइᮓो कं᭡यूटर स ेअिधक 
शिᲦशाली होते ह,ᱹ लᳰेकन मेनᮨेम से कम शिᲦशाली होते ह।ᱹ ये कई उपयोगकताᭅᲐ को 
संभालने के िलए िडज़ाइन ᳰकए गए होते ह ᱹऔर सामा᭠यत: छोटे ᳞वसायᲂ, अनुसंधान 
ᮧयोगशालाᲐ और शैिᭃक सं᭭ थानᲂ मᱶ उपयोग होते ह।ᱹ) 

Examples (उदाहरण): PDP-11, VAX computers. 

 

3. Mainframe Computers (मेनᮨेम कं᭡यटूर) 

Definition (पᳯरभाषा): Mainframe computers are large, powerful systems 
designed to handle and process large amounts of data at high speed. They 
are used by large organizations for critical applications such as financial 
transactions, bulk data processing, and enterprise resource planning (ERP). 

(मनेᮨेम कं᭡यूटर बड़,े शिᲦशाली िस᭭टम होते ह ᱹजो उᲬ गित पर बड़ी माᮢा मᱶ डेटा 
को संभालने और ᮧोससे करने के िलए िडज़ाइन ᳰकए जाते ह।ᱹ इनका उपयोग बड़े 
सगंठनᲂ ᳇ारा मह᭜वपूणᭅ अनुᮧयोगᲂ के िलए ᳰकया जाता ह ैजैसे िवᱫीय लेन-दने, बड़ी 
माᮢा मᱶ डेटा ᮧोसेᳲसग, और एटंरᮧाइज़ ᳯरसोसᭅ ᭡लाᳲनग (ERP)।) 

Examples (उदाहरण): IBM Z Series, UNIVAC. 

4. Supercomputers (सपुर कं᭡यटूर) 

Definition (पᳯरभाषा): Supercomputers are the fastest and most powerful 
computers capable of performing trillions of calculations per second. They 
are used for complex simulations such as weather forecasting, molecular 
modeling, and scientific research. 

(सुपर कं᭡यूटर सबसे तेज़ और सबसे शिᲦशाली कं᭡यूटर होते ह ᱹजो ᮧित सेकंड 
ᳯᮝिलयनᲂ गणनाए ँकरने मᱶ सᭃम होते ह।ᱹ इनका उपयोग जᳯटल िसमुलेशन के िलए 
ᳰकया जाता ह ैजैसे मौसम पूवाᭅनुमान, आणिवक मॉडᳲलग, और वै᭄ािनक अनुसंधान।) 

Examples (उदाहरण): Cray XT5, IBM Blue Gene. 

5. Workstations (वकᭅ ᭭टेशन) 

Definition (पᳯरभाषा): Workstations are high-performance computers 
designed for technical or scientific work. They are more powerful than 
microcomputers and are used for tasks that require significant 
computational power, such as computer-aided design (CAD), 3D rendering, 
and animation. 

(वकᭅ ᭭टेशन उᲬ ᮧदशᭅन वाले कं᭡यूटर होते ह ᱹजो तकनीकᳱ या व᭄ैािनक कायᲄ के िलए 
िडज़ाइन ᳰकए जात ेह।ᱹ ये माइᮓो कं᭡यूटरᲂ से अिधक शिᲦशाली होते ह ᱹऔर उन कायᲄ 
के िलए उपयोग ᳰकए जात ेह ᱹिजनमᱶ मह᭜वपूणᭅ ᮧसं᭭ करण ᭃमता कᳱ आव᭫यकता होती 
ह,ै जैसे कं᭡यूटर-एडेड िडज़ाइन (CAD), 3D रᱶडᳳरग और एनीमशेन।) 

Examples (उदाहरण): Sun Microsystems Workstation, HP Workstations. 

6. Embedded Computers (एंबडेडे कं᭡यटूर) 

Definition (पᳯरभाषा): Embedded computers are specialized computers 
integrated into other devices to perform specific tasks. They are used in 
products like automobiles, medical devices, home appliances, industrial 
machines, and more. 
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(एबंेडडे कं᭡यूटर िवशेषीकृत कं᭡यूटर होते ह ᱹजो अ᭠य उपकरणᲂ मᱶ एकᳱकृत होते ह ᱹ
ताᳰक िविश᳥ कायᲄ को ᳰकया जा सके। इनका उपयोग उ᭜पादᲂ मᱶ ᳰकया जाता ह ैजैसे 
ऑटोमोबाइल, िचᳰक᭜सा उपकरण, घरेलू उपकरण, औ᳒ोिगक मशीनᱶ, और अिधक।) 

Examples (उदाहरण): Microcontrollers in washing machines, embedded 
systems in cars. 

Summary (साराशं): 

Type (ᮧकार) Description (िववरण) 
Microcomputers (माइᮓो 
कं᭡यटूर) 

Small, personal computers used for 
individual tasks. 

Minicomputers (िमनी कं᭡यूटर) Mid-range computers used for small 
businesses and research. 

Mainframe Computers 
(मनेᮨेम कं᭡यटूर) 

Large, powerful computers for handling 
massive data. 

Supercomputers (सपुर 
कं᭡यटूर) 

Extremely fast computers for complex 
scientific tasks. 

Workstations (वकᭅ ᭭टेशन) High-performance computers for technical 
and scientific work. 

Embedded Computers 
(एबंडेेड कं᭡यटूर) 

Specialized computers integrated into 
devices for specific functions. 

 

Memory Addressing Capability of CPU (CPU कᳱ ममेोरी एᮟेᳲसग 
ᭃमता) 

Definition (पᳯरभाषा): 

Memory addressing refers to the ability of the CPU to access and locate 
data stored in memory. It is the process by which the CPU identifies where 

data is stored in the computer's memory (RAM) and retrieves it for 
processing. The number of memory locations a CPU can access is defined 
by its addressing capability. 

(ममेोरी एᮟेᳲसग का मतलब ह ैCPU कᳱ उस ᭃमता स,े िजसके ᳇ारा वह मेमोरी मᱶ 
सᮕंिहत डेटा को ए᭍सेस और ᭭थान िनधाᭅᳯरत करता ह।ै यह वह ᮧᳰᮓया ह ैिजसके ᳇ारा 
CPU यह पहचानता ह ैᳰक डटेा कं᭡यूटर कᳱ मेमोरी (RAM) मᱶ कहां सᮕंिहत ह ैऔर 
इसे ᮧोसेᳲसग के िलए पुनः ᮧा᳙ करता ह।ै CPU कᳱ ममेोरी एᮟेᳲसग ᭃमता के ᳇ारा यह 
िनधाᭅᳯरत होता ह ैᳰक वह ᳰकतने मेमोरी ᭭थानᲂ को ए᭍ससे कर सकता ह।ै) 

 

Types of Memory Addressing (ममेोरी एᮟेᳲसग के ᮧकार) 

1. Physical Addressing (भौितक एᮟेᳲसग) 
o Definition (पᳯरभाषा): Physical addressing refers to the 

actual address in the computer's physical memory (RAM). It 
is the real address that the CPU uses to access memory 
locations. 

o Explanation (᳞ा᭎या): The CPU directly accesses the 
memory by using physical addresses, which are determined 
by the hardware. The physical memory space is finite and 
limited by the number of bits the CPU can use to address 
memory. 

o Example (उदाहरण): If the CPU has 32-bit addressing, it can 
access 4 GB of physical memory (2^32 = 4,294,967,296 
locations). 

(भौितक एᮟेᳲसग का मतलब ह ैकं᭡यूटर कᳱ भौितक ममेोरी (RAM) मᱶ वा᭭तिवक 
एᮟेस। यह वा᭭तिवक एᮟेस होता ह ैिजसका उपयोग CPU ममेोरी ᭭थानᲂ तक पᱟचँन े
के िलए करता ह।ै CPU ममेोरी को सीधे ए᭍सेस करता ह ैभौितक एᮟेसᲂ का उपयोग 
करके, जो हाडᭅवेयर ᳇ारा िनधाᭅᳯरत होते ह।ᱹ भौितक मेमोरी कᳱ सीमा होती ह ैऔर यह 
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उस सं᭎या के ᳇ारा सीिमत होती ह ैजो CPU मेमोरी को एᮟेस करन ेके िलए उपयोग 
कर सकता ह।ै) 

2. Logical Addressing (ता᳸कक एᮟेᳲसग) 
o Definition (पᳯरभाषा): Logical addressing is used by software 

applications and is abstracted from the physical memory. 
The CPU generates logical addresses, which are then 
mapped to physical addresses by the memory management 
unit (MMU). 

o Explanation (᳞ा᭎या): Logical addresses are used by 
software during program execution, and the MMU translates 
them into physical addresses to access the corresponding 
memory locations. 

o Example (उदाहरण): When a program is running, it uses 
logical addresses. The MMU then converts these logical 
addresses into physical addresses to fetch data from RAM. 

(ता᳸कक एᮟेᳲसग का उपयोग सॉᮆटवेयर एि᭡लकेशन करत ेह ᱹऔर यह भौितक मेमोरी 
से अलग होती ह।ै CPU ता᳸कक एᮟेस जेनरेट करता ह,ै िज᭠हᱶ ᳰफर मेमोरी मनेैजमᱶट 
यूिनट (MMU) ᳇ारा भौितक एᮟेसᲂ मᱶ मैप ᳰकया जाता ह।ै) 

3. Virtual Addressing (वचुᭅअल एᮟेᳲसग) 
o Definition (पᳯरभाषा): Virtual addressing allows the CPU to 

use an address space larger than the available physical 
memory. The virtual address generated by the CPU is 
translated by the MMU into a corresponding physical 
address. 

o Explanation (᳞ा᭎या): Virtual addresses provide an 
abstraction layer between the program and the physical 
memory. The operating system uses virtual memory to give 
the illusion that there is more memory available than 
physically exists. 

o Example (उदाहरण): If a system has 32-bit virtual 
addressing, it can theoretically address up to 4 GB of virtual 
memory, even though the physical memory may be less. 

(वचुᭅअल एᮟेᳲसग CPU को उपल᭣ध भौितक ममेोरी से बड़ी एᮟेस ᭭पेस का उपयोग 
करने कᳱ अनुमित दतेी ह।ै CPU ᳇ारा जेनरेट ᳰकया गया वचुᭅअल एᮟेस MMU ᳇ारा 
एक संबंिधत भौितक एᮟेस मᱶ ᮝांसलेट ᳰकया जाता ह।ै) 

Memory Addressing Modes (मेमोरी एᮟेᳲसग मो᭙स) 

Memory addressing modes describe how the CPU accesses memory 
locations. Below are the common addressing modes: 

(ममेोरी एᮟेᳲसग मो᭙स यह बताते ह ᱹᳰक CPU मेमोरी ᭭थानᲂ तक कैसे पᱟचँता ह।ै 
नीचे सामा᭠य एᮟेᳲसग मो᭙स ᳰदए गए ह।ᱹ) 

1. Direct Addressing Mode (डायरे᭍ट एᮟेᳲसग मोड) 
o The memory address is explicitly specified in the instruction. 

(यहां मेमोरी एᮟेस को ᭭प᳥ ᱨप से िनदᱷश मᱶ िन᳸द᳥ ᳰकया जाता ह।ै) 
2. Indirect Addressing Mode (इंडायरे᭍ट एᮟेᳲसग मोड) 

o The instruction specifies a memory location that contains the 
address of the data to be accessed. 
(यहां िनदᱷश एक मेमोरी ᭭थान िन᳸द᳥ करता ह ैजो डेटा के एᮟेस को 
सᮕंहीत करता ह।ै) 

3. Indexed Addressing Mode (इंडे᭍᭭ड एᮟेᳲसग मोड) 
o The address is calculated by adding a constant value (index) 

to a base address. 
(यहां एᮟेस को एक ि᭭थर मान (इंडे᭍स) को एक आधार एᮟेस मᱶ 
जोड़कर गणना कᳱ जाती ह।ै) 

4. Register Addressing Mode (रिज᭭टर एᮟेᳲसग मोड) 
o Data is directly accessed from the CPU's registers. 

(यहां डेटा सीधे CPU के रिज᭭टरᲂ से ए᭍सेस ᳰकया जाता ह।ै) 
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Addressing Capability (एᮟेᳲसग ᭃमता): 

The addressing capability of a CPU depends on the number of bits in its 
address bus. The address bus determines how many different locations the 
CPU can access in memory. 

(CPU कᳱ एᮟेᳲसग ᭃमता इस बात पर िनभᭅर करती ह ैᳰक इसके एᮟेस बस मᱶ ᳰकतने 
िब᭗स ह।ᱹ एᮟेस बस यह िनधाᭅᳯरत करती ह ैᳰक CPU ममेोरी मᱶ ᳰकतनी िविभ᳖ ᭭थानᲂ 
को ए᭍सेस कर सकता ह।ै) 

 32-bit CPU (32-िबट CPU): Can address 2^32 locations (4 GB of 
memory). 
(32-िबट CPU: 2^32 ᭭थानᲂ तक एᮟेस कर सकता ह,ै यानी 4 GB ममेोरी।) 

 64-bit CPU (64-िबट CPU): Can address 2^64 locations (18.4 
million TB of memory). 
(64-िबट CPU: 2^64 ᭭थानᲂ तक एᮟेस कर सकता ह,ै यानी 18.4 िमिलयन 
TB ममेोरी।) 

 

Microprocessors (माइᮓोᮧोससेर) 

Definition (पᳯरभाषा): 

A microprocessor is a compact integrated circuit (IC) that performs the 
functions of a computer's central processing unit (CPU). It is a single-chip 
processor that executes instructions from a computer's memory, performs 
arithmetic and logical operations, and manages data flow within the 
computer. 

(माइᮓोᮧोसेसर एक कॉ᭥पै᭍ट इंटीᮕेटेड स᳸कट (IC) ह ैजो कं᭡यूटर कᳱ कᱶ ᮤीय ᮧसं᭭करण 
इकाई (CPU) के कायᲄ को करता ह।ै यह एक ᳲसगल-िचप ᮧोसेसर होता ह ैजो कं᭡यूटर 
कᳱ ममेोरी से िनदᱷशᲂ को िन᭬पाᳰदत करता ह,ै अंकगिणतीय और ता᳸कक संचालन 
करता ह,ै और कं᭡यूटर के भीतर डेटा ᮧवाह का ᮧबंधन करता ह।ै) 

Components of a Microprocessor (माइᮓोᮧोससेर के घटक): 

1. Arithmetic and Logic Unit (ALU) (अथᭅमᳯैटक और लॉिजक यिूनट): 
o Performs all arithmetic and logical operations such as 

addition, subtraction, multiplication, division, comparisons, 
etc. 

o (सभी अंकगिणतीय और ता᳸कक संचालन करता ह ैजैसे जोड़, घटाव, 
गुणा, भाग, तुलना, आᳰद।) 

2. Control Unit (CU) (कंᮝोल यिूनट): 
o Directs the operation of the processor by controlling the flow 

of instructions and data. 
o (ᮧोसेसर के संचालन को िनदᱷिशत करता ह,ै और िनदᱷशᲂ और डेटा के 

ᮧवाह को िनयंिᮢत करता ह।ै) 
3. Registers (रिज᭭टर): 

o Small, high-speed storage locations that temporarily hold 
data and instructions during processing. 

o (छोटे, उᲬ-गित वाल ेभंडारण ᭭थान जो ᮧोसेᳲसग के दौरान डेटा और 
िनदᱷशᲂ को अ᭭थायी ᱨप से रखते ह।ᱹ) 

4. Cache Memory (कैश मेमोरी): 
o A small amount of high-speed memory that stores frequently 

accessed data to speed up processing. 
o (उᲬ गित वाली एक छोटी माᮢा वाली मेमोरी जो बार-बार ए᭍सेस 

ᳰकए गए डेटा को ᭭टोर करती ह,ै िजससे ᮧसं᭭ करण गित बढ़ती ह।ै) 
5. Clock (घड़ी): 

o The clock generates pulses that synchronize the activities of 
the microprocessor components. 
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o (घड़ी प᭨स उ᭜प᳖ करती ह ैजो माइᮓोᮧोसेसर के घटकᲂ कᳱ 
गितिविधयᲂ को समि᭠वत करती ह।ै) 

Working of a Microprocessor (माइᮓोᮧोससेर का कायᭅ): 

1. Fetch (फेच): 
o The control unit fetches instructions from the memory. 
o (कंᮝोल यूिनट िनदᱷशᲂ को मेमोरी से ᮧा᳙ करता ह।ै) 

2. Decode (िडकोड): 
o The instructions are decoded to understand what operation 

needs to be performed. 
o (िनदᱷशᲂ को िडकोड ᳰकया जाता ह ैताᳰक यह समझा जा सके ᳰक कौन 

सा ऑपरेशन करना ह।ै) 
3. Execute (ए᭍जी᭍यटू): 

o The arithmetic and logic unit executes the instructions, 
performing the required operations. 

o (अथᭅमᳯैटक और लॉिजक यूिनट िनदᱷशᲂ को िन᭬पाᳰदत करता ह,ै 
आव᭫यक सचंालन करता ह।ै) 

4. Store (᭭टोर): 
o The result of the operation is stored back in memory or a 

register. 
o (संचालन का पᳯरणाम ᳰफर से मेमोरी या रिज᭭टर मᱶ सᮕंहीत ᳰकया 

जाता ह।ै) 

Types of Microprocessors (माइᮓोᮧोससेर के ᮧकार): 

1. 8-bit Microprocessors (8-िबट माइᮓोᮧोससेर): 
o These microprocessors process 8 bits of data at a time. They 

are slower and less efficient compared to modern processors. 
o (ये माइᮓोᮧोसेसर एक बार मᱶ 8 िब᭗स डेटा ᮧोसेस करते ह।ᱹ ये 

आधुिनक ᮧोसेसर कᳱ तुलना मᱶ धीमे और कम ᮧभावी होत ेह।ᱹ) 
o Example (उदाहरण): Intel 8080, Zilog Z80. 

2. 16-bit Microprocessors (16-िबट माइᮓोᮧोससेर): 
o These processors can handle 16 bits of data simultaneously, 

offering improved performance over 8-bit processors. 
o (ये ᮧोसेसर एक साथ 16 िब᭗स डेटा को संभाल सकत ेह,ᱹ जो 8-िबट 

ᮧोसेसर कᳱ तुलना मᱶ बेहतर ᮧदशᭅन ᮧदान करते ह।ᱹ) 
o Example (उदाहरण): Intel 8086, Motorola 68000. 

3. 32-bit Microprocessors (32-िबट माइᮓोᮧोससेर): 
o These microprocessors can process 32 bits of data at a time, 

offering much faster performance and supporting larger 
memory addressing. 

o (ये माइᮓोᮧोसेसर एक साथ 32 िब᭗स डेटा ᮧोसेस कर सकते ह,ᱹ जो 
बᱟत तज़े ᮧदशᭅन ᮧदान करत ेह ᱹऔर बड़ी मेमोरी एᮟेᳲसग का समथᭅन 
करते ह।ᱹ) 

o Example (उदाहरण): Intel 80386, Intel Pentium. 
4. 64-bit Microprocessors (64-िबट माइᮓोᮧोससेर): 

o These are the most modern processors that can handle 64 bits 
of data simultaneously and can address large amounts of 
memory (up to 16 exabytes). 

o (ये सबस ेआधुिनक ᮧोसेसर होते ह ᱹजो 64 िब᭗स डेटा को एक साथ 
ᮧोसेस कर सकत ेह ᱹऔर बड़ी माᮢा मᱶ मेमोरी तक पᱟचँ सकते ह ᱹ(16 
ए᭍साबाइ᭗स तक)।) 

o Example (उदाहरण): Intel Core i7, AMD Ryzen. 

Applications of Microprocessors (माइᮓोᮧोससेर के अनुᮧयोग): 

1. Computers (कं᭡यटूर): 
Microprocessors are the heart of modern computers, handling all 
processing tasks. 
(माइᮓोᮧोसेसर आधुिनक कं᭡यूटरᲂ का ᳰदल होते हᱹ, जो सभी ᮧसं᭭करण कायᲄ 
को संभालते ह।ᱹ) 

2. Mobile Phones (मोबाइल फोन): 
Smartphones and mobile devices rely on powerful microprocessors 



DSC_GE – COMPUTER FUNDAMENTALS AND OPERATING SYSTEM                                                    CONTENT USED ONLY FOR EDUCATIONAL PURPOSE 
 

to run applications and manage tasks. 
(᭭माटᭅफोन और मोबाइल िडवाइस ऐि᭡लकेश᭠स चलाने और कायᲄ को ᮧबंिधत 
करने के िलए शिᲦशाली माइᮓोᮧोसेसर पर िनभᭅर होते ह।ᱹ) 

3. Home Appliances (घरेल ूउपकरण): 
Microprocessors are used in washing machines, microwave ovens, 
refrigerators, and other appliances for control and automation. 
(माइᮓोᮧोसेसर का उपयोग वॉᳲशग मशीन, माइᮓोववे ओवन, रेᳰᮨजरेटर और 
अ᭠य उपकरणᲂ मᱶ िनयंᮢण और ᭭वचालन के िलए ᳰकया जाता ह।ै) 

4. Automobiles (ऑटोमोबाइल): 
Modern vehicles use microprocessors for functions such as engine 
control, airbag deployment, and navigation systems. 
(आधुिनक वाहनᲂ मᱶ इंजन िनयंᮢण, एयरबगै तनैाती, और नेिवगेशन िस᭭टम 
जैसे कायᲄ के िलए माइᮓोᮧोसेसर का उपयोग ᳰकया जाता ह।ै) 

5. Medical Devices (िचᳰक᭜सा उपकरण): 
Microprocessors are used in medical devices like pacemakers, blood 
pressure monitors, and diagnostic machines. 
(माइᮓोᮧोसेसर का उपयोग िचᳰक᭜सा उपकरणᲂ जैसे पसेमेकर, रᲦदाब 
मॉनीटर और डायᲨोि᭭टक मशीनᲂ मᱶ ᳰकया जाता ह।ै) 

Single Chip Microcomputer (ᳲसगल िचप माइᮓोकं᭡यूटर) 

Definition (पᳯरभाषा): 

A single chip microcomputer is a complete microcomputer system 
integrated into a single integrated circuit (IC). It contains the 
microprocessor, memory (RAM and ROM), and input/output (I/O) ports on 
one chip. These systems are designed to be compact, cost-effective, and 
energy-efficient, used in embedded applications such as home appliances, 
toys, and small electronic devices. 

(ᳲसगल िचप माइᮓोकं᭡यूटर एक पूरा माइᮓोकं᭡यूटर िस᭭टम ह ैिजसे एक ᳲसगल 
इंटीᮕेटेड स᳸कट (IC) मᱶ समािहत ᳰकया गया ह।ै इसमᱶ माइᮓोᮧोसेसर, ममेोरी (RAM 
और ROM), और इनपटु/आउटपुट (I/O) पोटᭅ एक ही िचप पर होते ह।ᱹ ये िस᭭टम 

कॉ᭥प᭍ैट, ᳰकफायती और ऊजाᭅ-ᮧभावी होते हᱹ, और ए᭥बडेेड अनᮧुयोगᲂ जैसे घरेलू 
उपकरणᲂ, िखलौनᲂ और छोटे इल᭍ेᮝॉिनक उपकरणᲂ मᱶ उपयोग होते ह।ᱹ) 

 

Components of a Single Chip Microcomputer (ᳲसगल िचप 
माइᮓोकं᭡यटूर के घटक): 

1. Microprocessor (माइᮓोᮧोससेर): 
o The core processing unit that executes instructions and 

performs computations. 
o (यह म᭎ुय ᮧसं᭭करण इकाई ह ैजो िनदᱷशᲂ को िन᭬पाᳰदत करती ह ैऔर 

गणनाए ँकरती ह।ै) 
2. Memory (ममेोरी): 

o Includes both RAM (Random Access Memory) for 
temporary storage and ROM (Read-Only Memory) for 
storing firmware. 

o (इसमᱶ RAM (रᱹडम ए᭍ससे मेमोरी) अ᭭थायी भंडारण के िलए और 
ROM (रीड-ओनली ममेोरी) फमᭅवेयर सᮕंहीत करने के िलए शािमल 
होती ह।ै) 

3. Input/Output Ports (I/O पो᭗सᭅ): 
o Ports used to interface with other devices, such as sensors, 

displays, and communication modules. 
o (यह पोटᭅ अ᭠य उपकरणᲂ के साथ इंटरफेस करने के िलए उपयोग ᳰकए 

जाते ह,ᱹ जैसे सᱶसर, िड᭭᭡ल,े और क᭥युिनकेशन मॉᲽूल।) 
4. Clock Circuit (घड़ी स᳸कट): 

o Provides the necessary clock signals to synchronize the 
operations of the microcomputer. 

o (यह माइᮓोकं᭡यूटर के संचालन को समि᭠वत करने के िलए आव᭫यक 
घड़ी सकेंत ᮧदान करता ह।ै) 
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Advantages of Single Chip Microcomputer (ᳲसगल िचप 
माइᮓोकं᭡यटूर के लाभ): 

1. Compact Size (कॉ᭥पै᭍ट आकार): 
o Since all components are integrated into a single chip, the 

system is very small and compact. 
o (᭍यᲂᳰक सभी घटक एक ही िचप मᱶ समािहत होते ह,ᱹ िस᭭टम बᱟत 

छोटा और कॉ᭥प᭍ैट होता ह।ै) 
2. Cost-Effective (लागत-कुशल): 

o A single chip reduces the overall cost by minimizing the 
number of components. 

o (एक िचप सभी घटकᲂ कᳱ सं᭎या को कम करके कुल लागत को घटाती 
ह।ै) 

3. Energy Efficiency (ऊजाᭅ दᭃता): 
o These systems consume less power, making them suitable 

for battery-operated devices. 
o (ये िस᭭टम कम ऊजाᭅ का उपयोग करते ह,ᱹ िजससे इ᭠हᱶ बैटरी से 

संचािलत उपकरणᲂ के िलए उपयᲦु बनाया जाता ह।ै) 
4. Ease of Use (उपयोग मᱶ आसानी): 

o Simplified design and integration make them easier to use 
and deploy in various applications. 

o (सरल िडजाइन और एकᳱकरण इ᭠हᱶ िविभ᳖ अनᮧुयोगᲂ मᱶ उपयोग 
और तनैात करन ेमᱶ आसान बनाता ह।ै) 

Applications of Single Chip Microcomputers (ᳲसगल िचप 
माइᮓोकं᭡यटूर के अनᮧुयोग): 

1. Home Appliances (घरेल ूउपकरण): 
o Used in washing machines, microwave ovens, refrigerators, 

etc. 
o (वॉᳲशग मशीन, माइᮓोवेव ओवन, रेᳰᮨजरेटर आᳰद मᱶ उपयोग होते 

ह।ᱹ) 

2. Toys (िखलौन)े: 
o Used in electronic toys, providing automated control and 

interactivity. 
o (इल᭍ेᮝॉिनक िखलौनᲂ मᱶ उपयोग होते ह,ᱹ जो ᭭वचािलत िनयंᮢण और 

इंटरएि᭍टिवटी ᮧदान करत ेह।ᱹ) 
3. Automobiles (ऑटोमोबाइल): 

o Used in various embedded systems for control and 
monitoring, such as engine control units (ECUs). 

o (िविभ᳖ ए᭥बडेेड िस᭭ट᭥स मᱶ उपयोग होते ह ᱹजैसे इंजन िनयंᮢ ण 
इकाइयाँ (ECUs) के िलए।) 

4. Industrial Control Systems (औ᳒ोिगक िनयंᮢ ण ᮧणािलयाँ): 
o Used in automation systems to control machines and 

processes. 
o (᭭वचालन ᮧणािलयᲂ मᱶ उपयोग होते ह ᱹमशीनᲂ और ᮧᳰᮓयाᲐ को 

िनयंिᮢत करने के िलए।) 

User Interface (यज़ूर इंटरफ़ेस) 

Definition (पᳯरभाषा): 

A user interface (UI) is the space where interactions between humans and 
machines occur. It is the point of communication between the user and the 
system, allowing users to interact with the system through inputs and 
receive outputs. A good user interface is essential for effective and efficient 
operation of devices and software. 

(यूज़र इंटरफ़ेस (UI) वह ᭭थान ह ैजहाँ मनु᭬ यᲂ और मशीनᲂ के बीच इंटरए᭍शन होता 
ह।ै यह उपयोगकताᭅ और िस᭭टम के बीच संवाद का ᳲबद ुह,ै जो उपयोगकताᭅᲐ को 
इनपुट के मा᭟यम से िस᭭टम के साथ इंटरए᭍ट करने और आउटपटु ᮧा᳙ करने कᳱ 
अनुमित दतेा ह।ै एक अ᭒छा यूज़र इंटरफ़ेस उपकरणᲂ और सॉᮆटवेयर के ᮧभावी और 
कुशल संचालन के िलए आव᭫यक होता ह।ै) 
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Types of User Interfaces (यज़ूर इंटरफ़ेस के ᮧकार): 

1. Graphical User Interface (GUI) (ᮕाᳰफकल यज़ूर इंटरफ़ेस): 
o Uses graphics such as icons, buttons, and windows to allow 

users to interact with the system through visual elements. 
o (यह आइकनᲂ, बटन, और ᳲवडो जसेै ᮕाᳰफ᭍स का उपयोग करता ह ै

ताᳰक उपयोगकताᭅ दृ᭫ य त᭜वᲂ के मा᭟यम से िस᭭टम के साथ इंटरए᭍ट 
कर सकᱶ ।) 

o Examples (उदाहरण): Microsoft Windows, macOS, Android. 
2. Command-Line Interface (CLI) (कमाडं-लाइन इंटरफ़ेस): 

o Requires users to type text-based commands to interact with 
the system. 

o (यह उपयोगकताᭅᲐ को िस᭭टम के साथ इंटरए᭍ट करने के िलए 
टे᭍᭭ट-आधाᳯरत कमाडं टाइप करन ेकᳱ आव᭫यकता होती ह।ै) 

o Examples (उदाहरण): MS-DOS, Linux terminal. 
3. Touch Interface (टच इंटरफ़ेस): 

o Users interact with the system by touching the screen using 
fingers or stylus. 

o (यहां उपयोगकताᭅ अपनी अंगुिलयᲂ या ᭭टाइलस का उपयोग करके 
᭭ᮓᳱन को छूकर िस᭭टम के साथ इंटरए᭍ट करते ह।ᱹ) 

o Examples (उदाहरण): Smartphones, tablets. 
4. Voice User Interface (VUI) (वॉइस यज़ूर इंटरफ़ेस): 

o Allows interaction through voice commands. Users speak 
commands, and the system responds accordingly. 

o (यह वॉयस कमा᭙ंस के मा᭟यम से इंटरए᭍शन कᳱ अनुमित दतेा ह।ै 
उपयोगकताᭅ कमांड बोलते ह,ᱹ और िस᭭टम उसके अनुसार ᮧितᳰᮓया 
करता ह।ै) 

o Examples (उदाहरण): Amazon Alexa, Google Assistant. 

Importance of User Interface (यज़ूर इंटरफ़ेस का मह᭜व): 

1. Improves User Experience (उपयोगकताᭅ अनभुव मᱶ सधुार): 

o A well-designed UI enhances user satisfaction and ease of 
use. 

o (एक अ᭒छी िडज़ाइन ᳰकया गया UI उपयोगकताᭅ कᳱ संतिु᳥ और 
उपयोग मᱶ आसानी को बढ़ाता ह।ै) 

2. Efficiency and Productivity (कुशलता और उ᭜पादकता): 
o A good interface allows users to complete tasks faster and 

more efficiently. 
o (एक अ᭒छा इंटरफ़ेस उपयोगकताᭅᲐ को कायᲄ को तेज़ी से और अिधक 

कुशलता से पूरा करने कᳱ अनुमित देता ह।ै) 
3. Accessibility (पᱟचँ): 

o UI design can make systems more accessible to people with 
disabilities. 

o (UI िडज़ाइन िस᭭टम को िवकलांग लोगᲂ के िलए अिधक सुलभ बना 
सकता ह।ै) 

Hardware (हाडᭅवयेर) 

Definition (पᳯरभाषा): 

Hardware refers to the physical components of a computer or electronic 
system that perform the work. These are tangible parts of the system that 
you can touch and see, such as the motherboard, processor, memory, and 
storage devices. 

(हाडᭅवेयर कं᭡यूटर या इल᭍ेᮝॉिनक िस᭭टम के भौितक घटकᲂ को संदᳶभत करता ह ैजो 
कायᭅ करते ह।ᱹ ये िस᭭टम के ठोस भाग होते ह ᱹिज᭠हᱶ आप छू सकते ह ᱹऔर दखे सकते ह,ᱹ 
जैसे मदरबोडᭅ, ᮧोसेसर, ममेोरी, और ᭭टोरेज िडवाइस।) 

Examples (उदाहरण): 

1. Processor (ᮧोससेर) - The brain of the computer that processes data. 
(कं᭡यूटर का मि᭭त᭬क जो डेटा ᮧोसेस करता ह।ै) 
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2. RAM (रैम) - Temporary memory used by the computer to store data 
that is actively used. (अ᭭थायी मेमोरी िजसे कं᭡यूटर उस डेटा को ᭭टोर 
करने के िलए इ᭭तेमाल करता ह ैजो सᳰᮓय ᱨप से उपयोग ᳰकया जा रहा ह।ै) 

3. Hard Drive (हाडᭅ ᮟाइव) - A storage device used for permanent data 
storage. (एक ᭭टोरेज िडवाइस िजसका उपयोग ᭭थायी डेटा भडंारण के िलए 
ᳰकया जाता ह।ै) 

Software (सॉᮆटवयेर) 

Definition (पᳯरभाषा): 

Software refers to a collection of programs, data, and instructions that tell 
the hardware how to perform specific tasks. It is intangible and exists only 
as code and instructions. 

(सॉᮆटवेयर एक ᮧोᮕामᲂ, डेटा, और िनदᱷशᲂ का संᮕह होता ह ैजो हाडᭅवेयर को यह 
बताता ह ैᳰक िविश᳥ कायᲄ को कैसे ᮧदशᭅन करना ह।ै यह अमूतᭅ होता ह ैऔर केवल 
कोड और िनदᱷशᲂ के ᱨप मᱶ मौजूद होता ह।ै) 

Types of Software (सॉᮆटवयेर के ᮧकार): 

1. System Software (िस᭭टम सॉᮆटवयेर): 
This includes operating systems (like Windows, Linux, macOS) that 
manage hardware and provide services for other software. (यह 
ऑपरेᳳटग िस᭭टम (जैसे Windows, Linux, macOS) शािमल ह ैजो हाडᭅवेयर 
को ᮧबंिधत करते ह ᱹऔर अ᭠य सॉᮆटवेयर के िलए सवेाए ँᮧदान करते ह।ᱹ) 

2. Application Software (एि᭡लकेशन सॉᮆटवयेर): 
These are programs designed for end-users, like word processors, 
web browsers, games, and media players. (ये ᮧोᮕाम होते ह ᱹजो अंत 
उपयोगकताᭅᲐ के िलए िडज़ाइन ᳰकए गए होते ह,ᱹ जैसे वडᭅ ᮧोसेससᭅ, वेब 
ᮩाउज़र, गे᭥स, और मीिडया ᭡लेयर।) 

3. Utility Software (यूᳯटिलटी सॉᮆटवयेर): 
Software designed to perform specific tasks such as antivirus 
programs, file management tools, and backup utilities. (यह सॉᮆटवेयर 
िविश᳥ कायᲄ को करने के िलए िडज़ाइन ᳰकया गया होता ह ैजैसे एंटीवायरस 
ᮧोᮕाम, फ़ाइल ᮧबंधन उपकरण, और बैकअप यᳯूटिलटी।) 

Firmware (फमᭅवयेर) 

Definition (पᳯरभाषा): 

Firmware is a specialized type of software that is permanently embedded 
into hardware. It is stored in non-volatile memory (like ROM or flash 
memory) and provides low-level control for the hardware. Firmware is used 
to control the basic operations of hardware devices, often acting as the 
intermediary between the hardware and higher-level software. 

(फमᭅवेयर एक िवशेष ᮧकार का सॉᮆटवेयर ह ैजो ᭭थायी ᱨप से हाडᭅवयेर मᱶ ए᭥बेडडे 
होता ह।ै यह नॉन-वोलटाइल मेमोरी (जैसे ROM या ᭢लशै मेमोरी) मᱶ ᭭टोर ᳰकया 
जाता ह ैऔर हाडᭅवेयर के िलए लो-लेवल िनयंᮢण ᮧदान करता ह।ै फमᭅवेयर का उपयोग 
हाडᭅवेयर िडवाइससे के मूल संचालन को िनयंिᮢत करने के िलए ᳰकया जाता ह,ै जो 
अ᭍सर हाडᭅवेयर और उᲬ-᭭तरीय सॉᮆटवेयर के बीच म᭟य᭭थ के ᱨप मᱶ कायᭅ करता ह।ै) 

Characteristics of Firmware (फमᭅवयेर कᳱ िवशषेताएँ): 

1. Permanent Storage (᭭थायी भडंारण): 
Firmware is stored in non-volatile memory and remains intact even 
when the power is turned off. (फमᭅवेयर नॉन-वोलटाइल मेमोरी मᱶ ᭭टोर 
होता ह ैऔर िबजली बंद होन ेपर भी यह बरकरार रहता ह।ै) 

2. Low-Level Control (लो-लवेल िनयंᮢ ण): 
It manages hardware operations and provides the necessary 
instructions for the hardware to function correctly. (यह हाडᭅवेयर 
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संचालन का ᮧबंधन करता ह ैऔर हाडᭅवेयर को सही तरीके से कायᭅ करन ेके 
िलए आव᭫यक िनदᱷश ᮧदान करता ह।ै) 

3. Upgradable (अपᮕडे करन ेयो᭏य): 
Some firmware can be updated or modified to improve functionality 
or fix bugs. (कुछ फमᭅवेयर को कायᭅᭃमता मᱶ सुधार करने या ब᭏स को ठीक 
करने के िलए अपडेट या संशोिधत ᳰकया जा सकता ह।ै) 

Examples of Firmware (फमᭅवयेर के उदाहरण): 

1. BIOS (Basic Input/Output System) (BIOS): 
Firmware stored on the motherboard that initializes hardware during 
the boot process. (मदरबोडᭅ पर ᭭टोर ᳰकया गया फमᭅवयेर जो बूट ᮧᳰᮓया के 
दौरान हाडᭅवेयर को ᮧारंभ करता ह।ै) 

2. Printer Firmware (ᳲᮧटर फमᭅवयेर): 
Firmware in printers that controls print operations and 
communication with the computer. (ᳲᮧटर मᱶ फमᭅवेयर जो ᳲᮧट संचालन 
और कं᭡यूटर के साथ संचार को िनयंिᮢत करता ह।ै) 

3. Router Firmware (राउटर फमᭅवयेर): 
Firmware in network routers that manages network traffic and 
security settings. (नेटवकᭅ  राउटसᭅ मᱶ फमᭅवेयर जो नेटवकᭅ  ᮝैᳰफक और सुरᭃा 
सेᳳट᭏स का ᮧबंधन करता ह।ै) 

 

 

 

 

Number System (स᭎ंया᭜मक ᮧणाली) 

Definition (पᳯरभाषा): 

A number system is a writing system for expressing numbers; it is a set of 
symbols or digits used to represent values. Different number systems are 
used in mathematics and computing, each having a different base or radix. 

(सं᭎या᭜मक ᮧणाली वह लेखन ᮧणाली ह ैिजसका उपयोग स᭎ंयाᲐ को ᳞Ღ करन ेके 
िलए ᳰकया जाता ह;ै यह ᮧतीकᲂ या अंकᲂ का एक सेट ह ैिजसका उपयोग मानᲂ का 
ᮧितिनिध᭜व करने के िलए ᳰकया जाता ह।ै गिणत और कं᭡यᳳूटग मᱶ िविभ᳖ सं᭎या᭜मक 
ᮧणािलयाँ उपयोग होती ह,ᱹ िजनमᱶ ᮧ᭜येक का आधार या रेिड᭍स अलग होता ह।ै) 

Types of Number Systems (स᭎ंया᭜मक ᮧणािलयᲂ के ᮧकार): 

1. Binary Number System (बाइनरी स᭎ंया ᮧणाली): 
o Base (आधार): 2 
o Digits (अकं): 0, 1 
o Description (िववरण): The binary system is the foundation of 

computer systems. It uses only two digits, 0 and 1, to 
represent all data and instructions. 

o (बाइनरी ᮧणाली कं᭡यूटर ᮧणािलयᲂ कᳱ नᱭव ह।ै यह केवल दो अंकᲂ, 0 
और 1, का उपयोग करके सभी डेटा और िनदᱷशᲂ का ᮧितिनिध᭜व 
करती ह।ै) 

o Example (उदाहरण): 1010 (binary for 10 in decimal) 
2. Decimal Number System (दशमलव स᭎ंया ᮧणाली): 

o Base (आधार): 10 
o Digits (अकं): 0-9 
o Description (िववरण): The decimal system is the standard 

system for denoting integers and non-integer numbers. It is 
based on ten symbols (0 to 9). 

o (दशमलव ᮧणाली पूणाᲈक और अपूणाᲈक स᭎ंयाᲐ को ᮧदᳶशत करने के 
िलए मानक ᮧणाली ह।ै यह दस ᮧतीकᲂ (0 से 9 तक) पर आधाᳯरत 
ह।ै) 

o Example (उदाहरण): 25 (decimal) 
3. Octal Number System (ऑ᭍टल स᭎ंया ᮧणाली): 
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o Base (आधार): 8 
o Digits (अंक): 0-7 
o Description (िववरण): The octal system uses eight digits (0 

to 7) and is often used in computer programming and digital 
electronics. 

o (ऑ᭍टल ᮧणाली आठ अंकᲂ (0 से 7 तक) का उपयोग करती ह ैऔर 
अ᭍सर कं᭡यूटर ᮧोᮕाᳲमग और िडिजटल इले᭍ᮝॉिन᭍स मᱶ उपयोग 
होती ह।ै) 

o Example (उदाहरण): 17 (octal for 15 in decimal) 
4. Hexadecimal Number System (ह᭍ेसाडेिसमल स᭎ंया ᮧणाली): 

o Base (आधार): 16 
o Digits (अंक): 0-9, A-F 
o Description (िववरण): The hexadecimal system uses sixteen 

digits, 0 to 9 and A to F. It is commonly used in computing 
to represent large binary numbers in a more compact form. 

o (ह᭍ेसाडेिसमल ᮧणाली 16 अंकᲂ का उपयोग करती ह,ै 0 से 9 और A 
से F तक। यह कं᭡यूᳳटग मᱶ बड़े बाइनरी नबंरᲂ को अिधक संिᭃ᳙ ᱨप 
मᱶ ᮧदᳶशत करने के िलए सामा᭠यत: उपयोग होती ह।ै) 

o Example (उदाहरण): 1A (hexadecimal for 26 in decimal) 

Conversions Between Number Systems (स᭎ंया᭜मक ᮧणािलयᲂ के 
बीच ᱨपातंरण): 

 Binary to Decimal (बाइनरी स ेदशमलव): 
o Example: 1010₂ = 10₁₀ 
o (उदाहरण: 1010₂ = 10₁₀) 

 Decimal to Binary (दशमलव स ेबाइनरी): 
o Example: 25₁₀ = 11001₂ 
o (उदाहरण: 25₁₀ = 11001₂) 

 Binary to Hexadecimal (बाइनरी स ेहे᭍साडेिसमल): 
o Example: 1010₂ = A₁₆ 
o (उदाहरण: 1010₂ = A₁₆) 

Computer Codes (कं᭡यटूर को᭙स) 

Definition (पᳯरभाषा): 

A computer code is a set of instructions or a system of symbols that 
represent information to be understood and processed by computers. Codes 
are used to store, transmit, and manipulate data in various formats. 

(कं᭡यूटर कोड एक िनदᱷशᲂ का सेट या ᮧतीकᲂ कᳱ ᮧणाली होती ह ैजो जानकारी का 
ᮧितिनिध᭜व करती ह ैिजसे कं᭡यूटर ᳇ारा समझा और ᮧसं᭭कृत ᳰकया जा सकता ह।ै 
को᭙स का उपयोग डेटा को िविभ᳖ ᮧाᱨपᲂ मᱶ ᭭टोर करन,े ᮝांसिमट करने और हरेफेर 
करने के िलए ᳰकया जाता ह।ै) 

Types of Computer Codes (कं᭡यटूर को᭙स के ᮧकार): 

1. ASCII Code (ASCII कोड): 
o Full Form (पूणᭅ ᱨप): American Standard Code for 

Information Interchange 
o Description (िववरण): ASCII is a 7-bit character encoding 

standard used for representing text in computers and 
communication equipment. It assigns numbers to characters 
(0-127) used in computers. 

o (ASCII एक 7-िबट चर ए᭠कोᳲडग मानक ह ैिजसका उपयोग कं᭡यूटरᲂ 
और संचार उपकरणᲂ मᱶ टे᭍᭭ट का ᮧितिनिध᭜व करने के िलए ᳰकया 
जाता ह।ै यह कं᭡यूटरᲂ मᱶ उपयोग ᳰकए गए अᭃरᲂ (0-127) को 
सं᭎याएँ सᲅपता ह।ै) 

o Example (उदाहरण): 'A' is represented as 65 in ASCII. 
2. Unicode (यिूनकोड): 

o Description (िववरण): Unicode is a character encoding 
standard used to represent text in multiple languages. It 
supports over 1 million characters and symbols from 
different writing systems. 
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o (यूिनकोड एक ए᭠कोᳲडग मानक ह ैिजसका उपयोग कई भाषाᲐ मᱶ 
टे᭍᭭ट का ᮧितिनिध᭜व करने के िलए ᳰकया जाता ह।ै यह िविभ᳖ 
लेखन ᮧणािलयᲂ से 1 िमिलयन से अिधक अᭃरᲂ और ᮧतीकᲂ का 
समथᭅन करता ह।ै) 

o Example (उदाहरण): 'नम᭭त'े in Hindi is represented in 
Unicode. 

3. Gray Code (ᮕ ेकोड): 
o Description (िववरण): Gray Code is a binary numeral system 

where two successive values differ in only one bit. It is 
primarily used in digital communication and error correction. 

o (ᮕे कोड एक बाइनरी स᭎ंया ᮧणाली ह ैिजसमᱶ दो लगातार मान केवल 
एक िबट मᱶ िभ᳖ होते ह।ᱹ इसका म᭎ुय ᱨप से िडिजटल संचार और 
ᮢुᳯट सुधार मᱶ उपयोग ᳰकया जाता ह।ै) 

o Example (उदाहरण): 000, 001, 011, 010, 110, 111, 101, 100 
4. BCD (Binary Coded Decimal) (BCD - बाइनरी कोडेड दशमलव): 

o Description (िववरण): In BCD, each decimal digit is 
represented by its corresponding 4-bit binary equivalent. 

o (BCD मᱶ, ᮧ᭜येक दशमलव अंक को इसके सबंंिधत 4-िबट बाइनरी 
समकᭃ ᳇ारा ᮧदᳶशत ᳰकया जाता ह।ै) 

o Example (उदाहरण): Decimal 9 = 1001 in BCD. 

 

Importance of Computer Codes (कं᭡यटूर को᭙स का मह᭜व): 

 Data Representation (डेटा का ᮧितिनिध᭜व): Codes allow computers 
to understand and process different types of data, such as text, 
images, and numbers. (को᭙स कं᭡यूटरᲂ को िविभ᳖ ᮧकार के डेटा जसैे ᳰक 
टे᭍᭭ट, िचᮢ, और स᭎ंयाᲐ को समझने और ᮧसं᭭ कृत करन ेकᳱ अनुमित दतेे ह।ᱹ) 

 Communication (सचंार): Codes are used to transmit data between 
devices or over networks. (को᭙स का उपयोग डेटा को उपकरणᲂ के बीच 
या नेटवकᭅ  के मा᭟यम से संचाᳯरत करन ेके िलए ᳰकया जाता ह।ै) 

 Data Storage (डेटा भडंारण): Codes help store data in a way that it 
can be easily retrieved and processed by computers. (को᭙स डेटा को 
इस ᮧकार ᭭टोर करने मᱶ मदद करते ह ᱹᳰक उसे आसानी स ेपुनः ᮧा᳙ और 
ᮧसं᭭कृत ᳰकया जा सके।) 

 

Peripheral Devices (पᳯेरफेरल िडवाइस) 

Definition (पᳯरभाषा): 

Peripheral devices are external devices that are connected to a computer to 
expand its functionality. These devices help in input, output, storage, and 
communication with other systems. 

(पेᳯरफेरल िडवाइस वे बाहरी उपकरण होत ेहᱹ जो एक कं᭡यूटर से जड़ेु होते ह ᱹताᳰक 
उसकᳱ कायᭅᭃमता को बढ़ाया जा सके। ये उपकरण इनपुट, आउटपुट, ᭭टोरेज और अ᭠य 
ᮧणािलयᲂ के साथ सचंार मᱶ मदद करते ह।ᱹ) 

Types of Peripheral Devices (पेᳯरफेरल िडवाइस के ᮧकार): 

1. Input Devices (इनपुट िडवाइस): 
o Definition (पᳯरभाषा): Input devices are hardware devices 

used to enter data into a computer system. They allow the 
user to provide information or instructions to the computer. 

o (इनपुट िडवाइस वे हाडᭅवेयर उपकरण होते ह ᱹिजनका उपयोग कं᭡यूटर 
िस᭭टम मᱶ डेटा दजᭅ करने के िलए ᳰकया जाता ह।ै ये उपयोगकताᭅ को 
कं᭡यूटर को जानकारी या िनदᱷश ᮧदान करन ेकᳱ अनुमित दतेे ह।ᱹ) 

o Examples (उदाहरण): 
 Keyboard (कᳱबोडᭅ): A device used to input text and 

commands. (एक उपकरण जो टे᭍᭭ट और कमां᭙स को 
इनपुट करने के िलए उपयोग होता ह।ै) 
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 Mouse (माउस): A pointing device used to interact 
with the graphical user interface. (एक पॉइंᳳटग िडवाइस 
जो ᮕाᳰफकल यूज़र इंटरफेस से इंटरए᭍ट करने के िलए 
उपयोग होता ह।ै) 

 Scanner (᭭कैनर): A device that converts physical 
documents into digital format. (एक उपकरण जो भौितक 
द᭭तावेज़ᲂ को िडिजटल ᮧाᱨप मᱶ बदलता ह।ै) 

 Microphone (माइᮓोफोन): A device used to input 
sound into the computer. (एक उपकरण जो कं᭡यूटर मᱶ 
᭟विन इनपटु करन ेके िलए उपयोग होता ह।ै) 

2. Output Devices (आउटपटु िडवाइस): 
o Definition (पᳯरभाषा): Output devices are hardware 

components that display or project the result of processed 
data from the computer to the user. 

o (आउटपुट िडवाइस वे हाडᭅवयेर घटक होत ेहᱹ जो कं᭡यूटर से संसािधत 
डेटा के पᳯरणाम को उपयोगकताᭅ तक ᮧदᳶशत या ᮧिᭃ᳙ करते ह।ᱹ) 

o Examples (उदाहरण): 
 Monitor (मॉिनटर): A device that displays visual 

output from the computer. (एक उपकरण जो कं᭡यूटर से 
दृ᭫ य आउटपुट ᮧदᳶशत करता ह।ै) 

 Printer (ᳲᮧटर): A device used to produce a hard copy 
of a document or image. (एक उपकरण जो द᭭तावेज़ या 
छिव कᳱ हाडᭅ कॉपी उ᭜प᳖ करने के िलए उपयोग होता ह।ै) 

 Speakers (᭭पीकसᭅ): Devices used to output sound 
from the computer. (उपकरण जो कं᭡यूटर से ᭟विन 
आउटपुट करने के िलए उपयोग होते ह।ᱹ) 

 Projector (ᮧोज᭍ेटर): A device used to project images 
or videos onto a screen. (एक उपकरण जो छिवयᲂ या 
वीिडयो को ᭭ᮓᳱन पर ᮧिᭃ᳙ करने के िलए उपयोग होता ह।ै) 

3. Storage Devices (᭭टोरेज िडवाइस): 

o Definition (पᳯरभाषा): Storage devices are used to store data 
or information for long-term use. They can be internal 
(inside the computer) or external (connected to the computer 
externally). 

o (᭭टोरेज िडवाइस डेटा या जानकारी को दीघᭅकािलक उपयोग के िलए 
᭭टोर करन ेके िलए उपयोग होते ह।ᱹ ये आंतᳯरक (कं᭡यूटर के अंदर) या 
बाहरी (कं᭡यूटर से बाहरी ᱨप से जुड़े ᱟए) हो सकत ेह।ᱹ) 

o Examples (उदाहरण): 
 Hard Drive (हाडᭅ ᮟाइव): A primary storage device 

used to store large volumes of data. (एक ᮧमुख ᭭टोरेज 
िडवाइस जो बड़े पमैाने पर डेटा ᭭टोर करने के िलए उपयोग 
होता ह।ै) 

 USB Flash Drive (यएूसबी ᭢लशै ᮟाइव): A portable 
storage device used for transferring files between 
computers. (एक पोटᱷबल ᭭टोरेज िडवाइस जो कं᭡यूटरᲂ के 
बीच फाइलᲂ को ᭭थानांतᳯरत करन ेके िलए उपयोग होता ह।ै) 

 CD/DVD (सीडी/डीवीडी): Optical storage devices 
used to store data. (ऑि᭡टकल ᭭टोरेज िडवाइस जो डेटा 
᭭टोर करन ेके िलए उपयोग होते ह।ᱹ) 

 Solid State Drive (SSD) (सॉिलड ᭭टेट ᮟाइव): A faster 
storage device that uses flash memory to store data. 
(एक तेज़ ᭭टोरेज िडवाइस जो डेटा ᭭टोर करन ेके िलए ᭢लैश 
ममेोरी का उपयोग करता ह।ै) 

4. Communication Devices (सचंार िडवाइस): 
o Definition (पᳯरभाषा): Communication devices are used to 

connect computers to networks and other devices, allowing 
the exchange of data or information. 

o (संचार िडवाइस का उपयोग कं᭡यूटरᲂ को नेटवकᭅ  और अ᭠य उपकरणᲂ 
से जोड़ने के िलए ᳰकया जाता ह,ै िजससे डेटा या जानकारी का 
आदान-ᮧदान ᳰकया जा सकता ह।ै) 

o Examples (उदाहरण): 
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 Modem (मोडेम): A device that modulates and 
demodulates signals to allow internet connectivity. 
(एक उपकरण जो संकेतᲂ को मॉᲽूलेट और डेमॉᲽूलेट करता 
ह ैताᳰक इंटरनेट कनेि᭍टिवटी संभव हो सके।) 

 Router (राउटर): A device used to route data between 
different networks or devices. (एक उपकरण जो िविभ᳖ 
नेटवकᲄ या उपकरणᲂ के बीच डेटा को ᱨट करन ेके िलए 
उपयोग होता ह।ै) 

 Network Interface Card (NIC) (नेटवकᭅ  इंटरफेस 
काडᭅ): A hardware component that allows a computer 
to connect to a network. (एक हाडᭅवेयर घटक जो कं᭡यूटर 
को नेटवकᭅ  से जोड़ने कᳱ अनुमित दतेा ह।ै) 

 Bluetooth Adapter (᭣लटूूथ एडा᭡टर): A device that 
allows wireless communication between computers 
and other devices. (एक उपकरण जो कं᭡यूटर और अ᭠य 
उपकरणᲂ के बीच वायरलसे संचार कᳱ अनमुित दतेा ह।ै) 

Importance of Peripheral Devices (पᳯेरफेरल िडवाइस का मह᭜व): 

 Enhanced Functionality (विृ᳍ कᳱ कायᭅᭃमता): Peripheral devices 
expand the capabilities of a computer, allowing it to perform more 
tasks and interact with users more effectively. (पᳯेरफेरल िडवाइस 
कं᭡यूटर कᳱ ᭃमताᲐ का िव᭭तार करते ह,ᱹ िजससे वह अिधक कायᭅ कर सकता 
ह ैऔर उपयोगकताᭅᲐ के साथ अिधक ᮧभावी ᱨप से इंटरए᭍ट कर सकता ह।ै) 

 Data Input/Output (डेटा इनपटु/आउटपटु): They provide the essential 
means for interacting with computers and for transferring data to and 
from the computer. (ये कं᭡यूटर से इंटरए᭍ट करने और कं᭡यूटर से डेटा को 
᭭थानांतᳯरत करन ेके िलए आव᭫यक साधन ᮧदान करत ेह।ᱹ) 

 Storage and Communication (᭭टोरेज और सचंार): Peripheral devices 
offer additional storage capacity and connectivity options for 
communication with other devices. (पᳯेरफेरल िडवाइस अितᳯरᲦ ᭭टोरेज 

ᭃमता और अ᭠य उपकरणᲂ के साथ संचार के िलए कनेि᭍टिवटी िवक᭨प ᮧदान 
करते ह।ᱹ) 

I/O Devices (इनपटु/आउटपटु उपकरण) 

Definition (पᳯरभाषा): 

I/O devices (Input/Output devices) are hardware components that allow data 
to be transferred between a computer and the outside world. These devices 
can either accept data from the user (input devices) or display the results to 
the user (output devices), and some devices can perform both input and 
output functions. 

(आई/ओ उपकरण (इनपुट/आउटपुट उपकरण) वे हाडᭅवेयर घटक होते ह ᱹजो कं᭡यूटर 
और बाहरी दिुनया के बीच डेटा के ह᭭तांतरण कᳱ अनमुित दतेे ह।ᱹ ये उपकरण या तो 
उपयोगकताᭅ से डेटा ᮧा᳙ कर सकते ह ᱹ(इनपटु उपकरण) या पᳯरणामᲂ को उपयोगकताᭅ 
को ᮧदᳶशत कर सकते ह ᱹ(आउटपुट उपकरण), और कुछ उपकरण दोनᲂ इनपटु और 
आउटपुट कायᭅ कर सकते ह।ᱹ) 

 

Input Devices (इनपटु उपकरण) 

1. Keyboard (कᳱबोडᭅ): 
o Description (िववरण): A keyboard is an input device 

consisting of a set of keys or buttons that allow the user to 
input text, numbers, and commands into the computer. 

o (कᳱबोडᭅ एक इनपुट उपकरण ह ैिजसमᱶ कंुिजयᲂ या बटन का एक सेट 
होता ह,ै जो उपयोगकताᭅ को कं᭡यूटर मᱶ टे᭍᭭ट, सं᭎याएँ और कमा᭙ंस 
इनपटु करन ेकᳱ अनुमित देता ह।ै) 

o Types (ᮧकार): Mechanical Keyboard, Membrane Keyboard, 
Wireless Keyboard. 
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o Usage (उपयोग): Typing text, entering commands, and 
interacting with software. 

o (टे᭍᭭ट टाइप करना, कमा᭙ंस दजᭅ करना, और सॉᮆटवेयर स ेइंटरए᭍ट 
करना।) 

2. Mouse (माउस): 
o Description (िववरण): A mouse is a pointing device that 

moves a cursor on the screen, allowing the user to interact 
with the graphical user interface (GUI). 

o (माउस एक पॉइंᳳटग उपकरण ह ैजो ᭭ᮓᳱन पर कसᭅर को िहलाता ह,ै 
िजससे उपयोगकताᭅ ᮕाᳰफकल यूज़र इंटरफेस (GUI) से इंटरए᭍ट कर 
सकते ह।ᱹ) 

o Types (ᮧकार): Wired Mouse, Wireless Mouse, Optical 
Mouse, Laser Mouse. 

o Usage (उपयोग): Clicking, dragging, and selecting objects on 
the screen. 

o (᭭ᮓᳱन पर व᭭तुᲐ पर ि᭍लक करना, खᱭचना और चयन करना।) 
3. Scanner (᭭कैनर): 

o Description (िववरण): A scanner is an input device that 
converts physical documents or images into digital format, 
which can be saved, edited, and processed by a computer. 

o (᭭कैनर एक इनपुट उपकरण ह ैजो भौितक द᭭तावेजᲂ या छिवयᲂ को 
िडिजटल ᮧाᱨप मᱶ बदलता ह,ै िजसे कं᭡यूटर ᳇ारा सवे, संपाᳰदत और 
ᮧसं᭭कृत ᳰकया जा सकता ह।ै) 

o Types (ᮧकार): Flatbed Scanner, Handheld Scanner, Drum 
Scanner. 

o Usage (उपयोग): Digitizing documents, scanning images for 
editing. 

o (द᭭तावेज़ᲂ को िडिजटाइज़ करना, संपादन के िलए छिवयᲂ को ᭭कैन 
करना।) 

Output Devices (आउटपटु उपकरण) 

1. Monitor (मॉिनटर): 
o Description (िववरण): A monitor is an output device that 

displays video and graphical data, enabling the user to 
interact with the computer visually. 

o (मॉिनटर एक आउटपटु उपकरण ह ैजो वीिडयो और ᮕाᳰफकल डेटा 
को ᮧदᳶशत करता ह,ै िजससे उपयोगकताᭅ कं᭡यूटर से दृ᭫ य ᱨप से 
इंटरए᭍ट कर सकत ेह।ᱹ) 

o Types (ᮧकार): CRT Monitor, LCD Monitor, LED Monitor, 
OLED Monitor. 

o Usage (उपयोग): Displaying text, graphics, videos, and user 
interfaces. 

o (टे᭍᭭ट, ᮕाᳰफ᭍स, वीिडयो और यूज़र इंटरफेस को ᮧदᳶशत करना।) 
2. Impact Printers (इ᭥पै᭍ट ᳲᮧटर): 

o Description (िववरण): Impact printers are printers that 
physically strike an ink ribbon against paper to create text or 
images. 

o (इ᭥पै᭍ट ᳲᮧटर वे ᳲᮧटर होते ह ᱹजो कागज पर टे᭍᭭ट या छिवयां बनाने 
के िलए ᭭याही ᳯरबन को शारीᳯरक ᱨप से कागज पर मारते ह।ᱹ) 

o Types (ᮧकार): Dot Matrix Printer, Daisy Wheel Printer, Line 
Printer. 

o Usage (उपयोग): Printing invoices, receipts, and multi-part 
forms. 

o (चालान, रसीदᱶ, और म᭨टी-पाटᱮ फॉमᭅ ᳲᮧट करना।) 
3. Non-Impact Printers (नॉन-इ᭥पै᭍ट ᳲᮧटर): 

o Description (िववरण): Non-impact printers use various 
technologies such as lasers or inkjets to print text and images 
without physically touching the paper. 

o (नॉन-इ᭥पै᭍ट ᳲᮧटर िविभ᳖ ᮧौ᳒ोिगᳰकयᲂ जैसे ᳰक लेज़सᭅ या इंकज᭗ेस 
का उपयोग करत ेह ᱹताᳰक वे कागज को शारीᳯरक ᱨप से छूए िबना 
टे᭍᭭ट और छिवयां ᳲᮧट कर सकᱶ ।) 

o Types (ᮧकार): Inkjet Printer, Laser Printer, Thermal Printer. 
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o Usage (उपयोग): Printing high-quality documents, photos, 
and graphics. 

o (उᲬ गुणवᱫा वाले द᭭तावेज़ᲂ, फ़ोटो और ᮕाᳰफ़᭍स को ᳲᮧट करना।) 
4. Plotters (᭡लॉटसᭅ): 

o Description (िववरण): A plotter is a type of printer used to 
produce large-scale graphics, drawings, and blueprints, 
especially in engineering, architecture, and design. 

o (᭡लॉटसᭅ एक ᮧकार के ᳲᮧटर होते ह ᱹजो बड़े पैमाने पर ᮕाᳰफ᭍स, 
ᮟॉइंग और ᭣लᳲूᮧ᭗स बनान ेके िलए उपयोग ᳰकए जात ेह,ᱹ िवशेष ᱨप 
से इंजीिनयᳳरग, वा᭭तकुला, और िडज़ाइन मᱶ।) 

o Usage (उपयोग): Creating large technical drawings and 
architectural blueprints. 

o (बड़े तकनीकᳱ ᮟॉइंग और वा᭭तुिश᭨प ᭣लᳲूᮧ᭗स बनाना।) 

Other I/O Devices (अ᭠य आई/ओ उपकरण) 

1. Touchscreen (टच᭭ᮓᳱन): 
o Description (िववरण): A touchscreen is an input/output 

device that allows the user to interact with the device by 
touching the screen. It serves as both an input (touch) and 
output (display) device. 

o (टच᭭ᮓᳱन एक इनपुट/आउटपुट उपकरण ह ैजो उपयोगकताᭅ को ᭭ᮓᳱन 
को छूकर िडवाइस से इंटरए᭍ट करने कᳱ अनुमित दतेा ह।ै यह दोनᲂ 
इनपुट (टच) और आउटपटु (ᮧदशᭅन) उपकरण के ᱨप मᱶ कायᭅ करता 
ह।ै) 

o Usage (उपयोग): Used in smartphones, tablets, ATMs, and 
kiosks. 

o (᭭माटᭅफ़ोन, टैबलेट, एटीएम, और ᳰकयो᭭क मᱶ उपयोग होता ह।ै) 
2. Webcam (वबेकैम): 

o Description (िववरण): A webcam is an input device that 
captures video and sends it to the computer for video 
conferencing, recording, or broadcasting. 

o (वेबकैम एक इनपुट उपकरण ह ैजो वीिडयो कै᭡चर करता ह ैऔर इसे 
कं᭡यूटर को वीिडयो कॉ᭠ ᱶᮨ ᳲसग, ᳯरकॉᳺडग, या ᮧसारण के िलए भेजता 
ह।ै) 

o Usage (उपयोग): Video calls, live streaming, video recording. 
o (वीिडयो कॉ᭨स, लाइव ᭭ᮝीᳲमग, वीिडयो ᳯरकॉᳺडग।) 

3. External Storage Devices (बाहरी ᭭टोरेज उपकरण): 
o Description (िववरण): Devices like external hard drives, 

USB flash drives, and optical drives that allow the user to 
store and transfer data to and from the computer. 

o (बाहरी हाडᭅ ᮟाइव, यूएसबी ᭢लैश ᮟाइव, और ऑि᭡टकल ᮟाइव जैसे 
उपकरण जो उपयोगकताᭅ को डेटा ᭭टोर और ᭭थानांतᳯरत करने कᳱ 
अनुमित दतेे ह।ᱹ) 

o Usage (उपयोग): Data storage, file transfer, backups. 
o (डेटा ᭭टोरेज, फाइल ᮝांसफर, बैकअप।) 

 

I/O Port (आई/ओ पोटᭅ) 

Definition (पᳯरभाषा): 

An I/O port (Input/Output port) is a physical or logical interface through 
which data is transferred between the computer and peripheral devices. It 
allows communication between the system and external devices such as 
printers, keyboards, and monitors. 

(आई/ओ पोटᭅ (इनपुट/आउटपुट पोटᭅ) एक भौितक या ता᳸कक इंटरफेस ह ैिजसके 
मा᭟यम से डेटा कं᭡यूटर और पेᳯरफेरल िडवाइसᲂ के बीच ᭭थानांतᳯरत ᳰकया जाता ह।ै 
यह िस᭭टम और बाहरी उपकरणᲂ जैसे ᳲᮧटर, कᳱबोडᭅ, और मॉिनटर के बीच संचार कᳱ 
अनुमित दतेा ह।ै) 

Types of I/O Ports (आई/ओ पोटᭅ के ᮧकार): 
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1. Serial Port (सीᳯरयल पोटᭅ): 
o Data is sent one bit at a time over a single wire. 
o (डेटा एक समय मᱶ एक िबट को एकल तार के मा᭟यम से भेजा जाता 

ह।ै) 
o Example: RS-232 standard used for connecting modems. 
o (उदाहरण: RS-232 मानक जो मॉड᭥ेस को कन᭍ेट करने के िलए 

उपयोग होता ह।ै) 
2. Parallel Port (पैरेलल पोटᭅ): 

o Data is sent in multiple bits simultaneously over multiple 
wires. 

o (डेटा एक साथ कई तारᲂ के मा᭟यम से एक साथ कई िब᭗स मᱶ भेजा 
जाता ह।ै) 

o Example: Centronics parallel port used for printers. 
o (उदाहरण: सᱶᮝोिन᭍स पैरेलल पोटᭅ जो ᳲᮧटसᭅ के िलए उपयोग होता 

ह।ै) 
3. USB Port (यएूसबी पोटᭅ): 

o A versatile port used for connecting various external devices 
such as keyboards, mice, printers, and storage devices. 

o (एक बᱟआयामी पोटᭅ जो िविभ᳖ बाहरी उपकरणᲂ जैसे कᳱबोडᭅ, 
माउस, ᳲᮧटर, और ᭭टोरेज िडवाइसᲂ को जोड़ने के िलए उपयोग होता 
ह।ै) 

4. HDMI Port (HDMI पोटᭅ): 
o Used for transmitting high-definition video and audio from a 

computer to displays or projectors. 
o (उᲬ-पᳯरभाषा वीिडयो और ऑिडयो को कं᭡यूटर स ेिड᭭᭡ले या 

ᮧोजे᭍टर मᱶ भेजने के िलए उपयोग होता ह।ै) 
5. Ethernet Port (ईथरनेट पोटᭅ): 

o Used to connect the computer to a network for internet or 
local communication. 

o (इंटरनेट या लोकल संचार के िलए कं᭡यूटर को नेटवकᭅ  से जोड़न ेके 
िलए उपयोग होता ह।ै) 

Programmable I/O Port (ᮧोᮕामबेल आई/ओ पोटᭅ) 

Definition (पᳯरभाषा): 

A programmable I/O port refers to an interface that can be configured or 
programmed by the user to perform specific functions. These ports allow 
the user to define the behavior of input and output operations, such as 
adjusting the timing, enabling/disabling certain functions, or customizing 
data transfer protocols. 

(ᮧोᮕामबेल आई/ओ पोटᭅ वह इंटरफेस ह ैिजसे उपयोगकताᭅ ᳇ारा िविश᳥ कायᲄ को 
िन᭬पाᳰदत करन ेके िलए कॉि᭠फ़गर या ᮧोᮕाम ᳰकया जा सकता ह।ै ये पोटᭅ उपयोगकताᭅ 
को इनपुट और आउटपुट संचालन का ᳞वहार पᳯरभािषत करन ेकᳱ अनमुित दतेे ह,ᱹ 
जैसे समय िनधाᭅरण, कुछ कायᲄ को सᭃम/अᭃम करना, या डेटा ᮝांसफर ᮧोटोकॉल को 
अनुकूिलत करना।) 

Features (िवशषेताए)ँ: 

 The functions of the I/O port can be set via software programming. 
 (आई/ओ पोटᭅ के कायᲄ को सॉᮆटवेयर ᮧोᮕाᳲमग के मा᭟यम से सेट ᳰकया जा 

सकता ह।ै) 
 It allows greater flexibility in controlling the operations of 

connected devices. 
 (यह जुड़े ᱟए उपकरणᲂ के सचंालन को िनयंिᮢत करने मᱶ अिधक लचीलापन 

ᮧदान करता ह।ै) 
 Examples: GPIO (General Purpose Input/Output) pins in 

microcontrollers can be configured as input or output ports. 
 (उदाहरण: माइᮓोकंᮝोलसᭅ मᱶ जीपीआईओ (जनरल पपᭅस इनपुट/आउटपुट) 

िप᭠स को इनपुट या आउटपुट पोटᭅ के ᱨप मᱶ कॉि᭠फ़गर ᳰकया जा सकता ह।ै) 

Usage (उपयोग): 

 Customizing device operations based on application requirements. 
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 (आवेदन कᳱ आव᭫यकताᲐ के आधार पर उपकरण संचालन को अनकूुिलत 
करना।) 

 Examples: Controlling LEDs, reading sensor data, or interfacing 
with other devices in embedded systems. 

 (उदाहरण: एलईडी को िनयंिᮢत करना, सᱶसर डेटा पढ़ना, या ए᭥बेडेड िस᭭टम 
मᱶ अ᭠य उपकरणᲂ के साथ इंटरफेस करना।) 

Non-Programmable I/O Port (नॉन-ᮧोᮕामबेल आई/ओ पोटᭅ) 

Definition (पᳯरभाषा): 

A non-programmable I/O port is a fixed-function port that cannot be 
reconfigured or customized by the user. The behavior of these ports is 
predefined, and their operations are typically controlled by hardware rather 
than software. 

(नॉन-ᮧोᮕामेबल आई/ओ पोटᭅ एक ि᭭थर-कायᭅ पोटᭅ ह ैिजसे उपयोगकताᭅ ᳇ारा ᳰफर से 
कॉि᭠फ़गर या अनुकूिलत नहᱭ ᳰकया जा सकता ह।ै इन पो᭗सᭅ का ᳞वहार पवूᭅ-िनधाᭅᳯरत 
होता ह,ै और उनके संचालन को आमतौर पर सॉᮆटवेयर के बजाय हाडᭅवेयर ᳇ारा 
िनयंिᮢत ᳰकया जाता ह।ै) 

Features (िवशषेताएँ): 

 These ports are designed to perform a specific task, and they cannot 
be altered by the user. 

 (ये पो᭗सᭅ िविश᳥ कायᭅ करने के िलए िडज़ाइन ᳰकए गए ह,ᱹ और उपयोगकताᭅ 
᳇ारा उ᭠हᱶ बदला नहᱭ जा सकता।) 

 They provide simpler and faster communication with external 
devices. 

 (वे बाहरी उपकरणᲂ के साथ सरल और तेज़ संचार ᮧदान करते ह।ᱹ) 
 Examples: Serial ports (RS-232), parallel ports, and some older 

printer ports. 

 (उदाहरण: सीᳯरयल पो᭗सᭅ (RS-232), पैरेलल पो᭗सᭅ, और कुछ पुरान ेᳲᮧटर 
पो᭗सᭅ।) 

Usage (उपयोग): 

 Often used for simple tasks such as connecting printers, keyboards, 
or serial communication devices. 

 (अ᭍सर साधारण कायᲄ के िलए उपयोग ᳰकया जाता ह ैजैसे ᳲᮧटर, कᳱबोडᭅ, या 
सीᳯरयल सचंार उपकरणᲂ को जोड़ना।) 

Comparison: Programmable vs Non-Programmable I/O Ports 
(तलुना: ᮧोᮕामबेल बनाम नॉन-ᮧोᮕामबेल आई/ओ पो᭗सᭅ) 

Feature 
(िवशषेता) 

Programmable I/O Port 
(ᮧोᮕामबेल आई/ओ पोटᭅ) 

Non-Programmable I/O 
Port (नॉन-ᮧोᮕामेबल आई/ओ 

पोटᭅ) 

Configuration 
Can be configured and 
programmed by the user. 

Fixed and cannot be altered by 
the user. 

Flexibility 
High flexibility in 
controlling operations. 

Limited functionality, 
predefined operations. 

Control 
Controlled through 
software programming. 

Controlled by hardware. 

Examples 
GPIO pins in 
microcontrollers, USB 
ports. 

Serial ports (RS-232), parallel 
ports, legacy ports. 

Usage 
Customizable for various 
applications. 

Typically used for simple 
connections and tasks. 

 

Inbuilt I/O Ports (इनिब᭨ट आई/ओ पो᭗सᭅ) 

Definition (पᳯरभाषा): 
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Inbuilt I/O ports are the ports that are integrated into the main board 
(motherboard) of a computer or device. These ports are already available on 
the system and don't require external hardware to function. They provide 
interfaces for connecting external devices such as printers, monitors, 
keyboards, and other peripherals to the computer. 

(इनिब᭨ट आई/ओ पो᭗सᭅ वे पो᭗सᭅ होते ह ᱹजो कं᭡यूटर या िडवाइस के म᭎ुय बोडᭅ 
(मदरबोडᭅ) मᱶ इंटीᮕेटेड होते ह।ᱹ ये पो᭗सᭅ पहले से िस᭭टम मᱶ मौजूद होते ह ᱹऔर काम 
करने के िलए बाहरी हाडᭅवेयर कᳱ आव᭫यकता नहᱭ होती। ये बाहरी उपकरणᲂ जैसे 
ᳲᮧटर, मॉिनटर, कᳱबोडᭅ, और अ᭠य पेᳯरफेर᭨स को कं᭡यूटर से जोड़ने के िलए इंटरफेस 
ᮧदान करते ह।ᱹ) 

Examples (उदाहरण): 

 USB Ports: Used for connecting devices like keyboards, mice, 
printers, and external storage. 

 HDMI Port: Used for connecting displays and projectors. 
 Ethernet Port: Used for network connectivity. 
 Audio Ports: For connecting speakers, microphones, or 

headphones. 

(उदाहरण: - यएूसबी पो᭗सᭅ: कᳱबोडᭅ, माउस, ᳲᮧटर, और बाहरी ᭭टोरेज जैसे उपकरणᲂ 
को जोड़ने के िलए उपयोग होते हᱹ। - HDMI पोटᭅ: िड᭭᭡ले और ᮧोजे᭍टर को जोड़ने के 
िलए उपयोग होता ह।ै - ईथरनटे पोटᭅ: नेटवकᭅ  कनेि᭍टिवटी के िलए उपयोग होता ह।ै - 
ऑिडयो पो᭗सᭅ: ᭭पीकर, माइᮓोफ़ोन, या हडेफ़ोन को जोड़ने के िलए।) 

Parallel Ports (परेैलल पो᭗सᭅ) 

Definition (पᳯरभाषा): 

A parallel port is a type of data transfer port that transmits multiple bits of 
data simultaneously, over multiple channels or wires. Unlike serial ports, 

which send data one bit at a time, parallel ports send multiple bits at once, 
making them faster for certain applications such as printing. 

(पैरेलल पोटᭅ एक ᮧकार का डेटा ᮝांसफर पोटᭅ होता ह ैजो एक साथ कई िब᭗स डेटा को 
एक साथ, एक से अिधक चैनलᲂ या तारᲂ के मा᭟यम से भेजता ह।ै सीᳯरयल पो᭗सᭅ के 
िवपरीत, जो एक समय मᱶ एक िबट डेटा भजेते ह,ᱹ पैरेलल पोटᭅ एक साथ कई िब᭗स 
भेजत ेह,ᱹ िजससे व ेकुछ अनᮧुयोगᲂ जैसे ᳲᮧᳳटग के िलए तज़े होते ह।ᱹ) 

Features (िवशषेताए)ँ: 

 Uses multiple data lines (typically 8 or more) to send data. 
 (डेटा भेजने के िलए कई डेटा लाइनᲂ (आमतौर पर 8 या अिधक) का उपयोग 

करता ह।ै) 
 Often used for connecting printers and other peripherals. 
 (अ᭍सर ᳲᮧटर और अ᭠य पेᳯरफेर᭨स को जोड़ने के िलए उपयोग होता ह।ै) 
 Has been largely replaced by USB ports for most modern 

applications. 
 (अिधकांश आधुिनक अनᮧुयोगᲂ के िलए यूएसबी पो᭗सᭅ ᳇ारा इसे बड़ ेपैमाने 

पर ᮧित᭭थािपत ᳰकया गया ह।ै) 

Types (ᮧकार): 

 Centronics Parallel Port: The most common parallel port used for 
connecting printers. 

 (सᱶᮝोिन᭍स परेैलल पोटᭅ: ᳲᮧटर को जोड़ने के िलए उपयोग होने वाला सबसे 
सामा᭠य पैरेलल पोटᭅ।) 

 IEEE 1284: A bidirectional parallel port standard that allows faster 
data transmission. 

 (IEEE 1284: एक ि᳇ᳰदश परेैलल पोटᭅ मानक जो तजे डेटा ᮝांसिमशन कᳱ 
अनुमित दतेा ह।ै) 

Usage (उपयोग): 
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 Connecting dot matrix printers and older printers. 
 (डॉट मᳯैᮝ᭍स ᳲᮧटर और पुराने ᳲᮧटर को जोड़ने के िलए।) 
 Used for data transfer between computers and other devices in older 

systems. 
 (पुरानी ᮧणािलयᲂ मᱶ कं᭡यूटर और अ᭠य उपकरणᲂ के बीच डेटा ᮝांसफर के 

िलए उपयोग होता था।) 

Serial Ports (सीᳯरयल पो᭗सᭅ) 

Definition (पᳯरभाषा): 

A serial port is a type of data transfer port that transmits data one bit at a 
time, over a single channel or wire. It is slower than a parallel port but is 
more commonly used for long-distance communication or connecting 
external devices like modems, mice, and serial communication devices. 

(सीᳯरयल पोटᭅ एक ᮧकार का डेटा ᮝांसफर पोटᭅ ह ैजो डेटा को एक बार मᱶ एक िबट 
भेजता ह,ै एकल चैनल या तार के मा᭟यम से। यह पैरेलल पोटᭅ से धीमा होता ह ैलᳰेकन 
लंबी दरूी के संचार या बाहरी उपकरणᲂ जैसे मॉडेम, माउस, और सीᳯरयल संचार 
उपकरणᲂ को जोड़ने के िलए अिधक सामा᭠य ᱨप से उपयोग ᳰकया जाता ह।ै) 

Features (िवशषेताएँ): 

 Transmits data one bit at a time. 
 (डेटा को एक समय मᱶ एक िबट भेजता ह।ै) 
 Slower than parallel ports but suitable for long-distance 

communication. 
 (पैरेलल पो᭗सᭅ से धीमा होता ह ैलᳰेकन लंबी दरूी के सचंार के िलए उपयुᲦ 

होता ह।ै) 
 It uses fewer wires and is more cost-effective for some applications. 
 (यह कम तारᲂ का उपयोग करता ह ैऔर कुछ अनᮧुयोगᲂ के िलए अिधक 

लागत-ᮧभावी होता ह।ै) 

Types (ᮧकार): 

 RS-232: The most common serial port standard used for connecting 
modems, mice, and other devices. 

 (RS-232: सबसे सामा᭠य सीᳯरयल पोटᭅ मानक जो मॉडेम, माउस, और अ᭠य 
उपकरणᲂ को जोड़ने के िलए उपयोग ᳰकया जाता ह।ै) 

 RS-485: A standard that allows for longer transmission distances 
and is used in industrial applications. 

 (RS-485: एक मानक जो लबंी ᮝांसिमशन दरूी कᳱ अनुमित दतेा ह ैऔर 
औ᳒ोिगक अनᮧुयोगᲂ मᱶ उपयोग होता ह।ै) 

Usage (उपयोग): 

 Connecting older modems and mice. 
 (पुराने मॉड᭥ेस और माउस को जोड़ने के िलए।) 
 Used in embedded systems and industrial applications for data 

transfer. 
 (एबंेडडे िस᭭ट᭥स और औ᳒ोिगक अनᮧुयोगᲂ मᱶ डेटा ᮝांसफर के िलए उपयोग 

होता ह।ै) 

Comparison: Parallel vs Serial Ports (तलुना: परेैलल पो᭗सᭅ बनाम 
सीᳯरयल पो᭗सᭅ) 

Feature 
(िवशषेता) Parallel Port (पैरेलल पोटᭅ) Serial Port (सीᳯरयल पोटᭅ) 

Data Transfer 
Multiple bits at once 
(faster) 

One bit at a time (slower) 

Number of 
Wires 

Multiple wires (8 or more) Fewer wires (typically 1 or 2) 

Speed Faster for short distances 
Slower, but good for long 
distances 

Common Printers, older devices Modems, mice, serial 
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Feature 
(िवशषेता) Parallel Port (पैरेलल पोटᭅ) Serial Port (सीᳯरयल पोटᭅ) 

Usage communication 

Flexibility 
Limited (fixed data 
transfer rates) 

More flexible, slower transfer 
rates 

(डेटा ᮝासंफर: एक साथ कई िब᭗स (तज़े), एक समय मᱶ एक िबट (धीमा)। तारᲂ कᳱ 
स᭎ंया: कई तार (8 या अिधक), कम तार (आमतौर पर 1 या 2)। गित: छोटे फासलᲂ के 
िलए तेज़, लंबी दरूी के िलए धीमा, सामा᭠य उपयोग: ᳲᮧटर, पुराने उपकरण, 
लचीलापन: सीिमत (ि᭭थर डेटा ᮝांसफर दरᱶ), अिधक लचीला, धीमे ᮝांसफर दरᱶ।) 

 

USB (Universal Serial Bus) 

Definition (पᳯरभाषा): 

The Universal Serial Bus (USB) is a standard for data transfer and power 
supply between computers and external devices. It allows for the connection 
of a wide variety of devices like keyboards, mice, printers, external storage, 
and more. USB ports are commonly used for both data transfer and power 
supply. 

(यिूनवसᭅल सीᳯरयल बस (USB) एक मानक ह ैजो कं᭡यूटर और बाहरी उपकरणᲂ के 
बीच डेटा ᮝांसफर और पावर स᭡लाई के िलए उपयोग होता ह।ै यह कᳱबोडᭅ, माउस, 
ᳲᮧटर, बाहरी ᭭टोरेज, और अ᭠य उपकरणᲂ को जोड़ने कᳱ अनमुित दतेा ह।ै USB पो᭗सᭅ 
डेटा ᮝांसफर और पावर स᭡लाई दोनᲂ के िलए सामा᭠य ᱨप से उपयोग होते ह।ᱹ) 

Key Features (मु᭎य िवशेषताएँ): 

 Data Transfer Speed: USB supports different speeds, including 
USB 2.0 (480 Mbps), USB 3.0 (5 Gbps), and USB 3.1/3.2 (10 Gbps 
and above). 

 (USB िविभ᳖ गित का समथᭅन करता ह,ै जैसे USB 2.0 (480 Mbps), USB 
3.0 (5 Gbps), और USB 3.1/3.2 (10 Gbps और उससे अिधक)।) 

 Plug-and-play functionality: Devices are automatically recognized 
when plugged in. 

 (जब उपकरण जोड़े जाते ह ᱹतो वे ᭭वचािलत ᱨप से पहचान िलए जाते ह।ᱹ) 
 Power Supply: Can supply power (up to 100W in USB 3.1) to 

devices. 
 (यह उपकरणᲂ को पावर स᭡लाई (USB 3.1 मᱶ 100W तक) कर सकता ह।ै) 
 Compatibility: Compatible with most operating systems and 

devices. 

 
 

IEEE 1394 (FireWire) 

Definition (पᳯरभाषा): 

IEEE 1394, commonly known as FireWire, is a high-speed data transfer 
standard developed for connecting devices like digital cameras, external 
hard drives, and audio/video equipment. It supports both data transfer and 
power supply, similar to USB but with faster speeds, making it useful for 
real-time data transfer like video editing. 

(IEEE 1394, िजसे सामा᭠यत: फायरवायर कहा जाता ह,ै एक उᲬ गित डेटा ᮝांसफर 
मानक ह ैिजस ेिडिजटल कैमरा, बाहरी हाडᭅ ᮟाइव, और ऑिडयो/वीिडयो उपकरणᲂ को 
जोड़न ेके िलए िवकिसत ᳰकया गया ह।ै यह डेटा ᮝांसफर और पावर स᭡लाई दोनᲂ का 
समथᭅन करता ह,ै USB के समान, लᳰेकन अिधक गित के साथ, जो इसे वीिडयो संपादन 
जैसे वा᭭तिवक समय डेटा ᮝासंफर के िलए उपयोगी बनाता ह।ै) 

Key Features (म᭎ुय िवशषेताए)ँ: 

 Data Transfer Speed: Up to 400 Mbps (IEEE 1394a) and 800 
Mbps (IEEE 1394b). 
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 (डेटा ᮝांसफर गित: 400 Mbps (IEEE 1394a) और 800 Mbps (IEEE 
1394b)।) 

 Real-time Data Transfer: Ideal for video and audio equipment. 
 (वा᭭तिवक समय डेटा ᮝांसफर: वीिडयो और ऑिडयो उपकरणᲂ के िलए 

आदशᭅ।) 
 Daisy-chaining: Allows multiple devices to be connected in a 

series. 
 (डेज़ी-चेᳲनग: यह कई उपकरणᲂ को एक ᮰ंृखला मᱶ जोड़न ेकᳱ अनुमित दतेा 

ह।ै) 

AGP (Accelerated Graphics Port) 

Definition (पᳯरभाषा): 

AGP is a high-speed point-to-point channel used for attaching a graphics 
card to a computer's motherboard. It provides faster data transfer between 
the CPU and the graphics card, improving the performance of graphics-
intensive applications like gaming and 3D rendering. 

(AGP एक उᲬ गित पॉइंट-टू-पॉइंट चैनल ह ैजो कं᭡यूटर के मदरबोडᭅ से ᮕाᳰफ᭍स काडᭅ 
को जोड़ने के िलए उपयोग होता ह।ै यह CPU और ᮕाᳰफ᭍स काडᭅ के बीच तेज़ डेटा 
ᮝांसफर ᮧदान करता ह,ै िजससे गेᳲमग और 3D रᱶडᳳरग जैसी ᮕाᳰफ᭍स-गहन अनᮧुयोगᲂ 
कᳱ ᮧदशᭅन ᭃमता मᱶ सुधार होता ह।ै) 

Key Features (मु᭎य िवशेषताएँ): 

 Data Transfer Speed: Ranges from 266 MB/s (AGP 1x) to 2.1 
GB/s (AGP 8x). 

 (डेटा ᮝांसफर गित: 266 MB/s (AGP 1x) से लेकर 2.1 GB/s (AGP 8x) 
तक।) 

 Dedicated Bus: Exclusively used for graphics data. 
 (समᳶपत बस: केवल ᮕाᳰफ᭍स डेटा के िलए उपयोग होता ह।ै) 

 High Performance: Provides superior graphics performance for 
gaming and multimedia. 

Serial Data Transfer Scheme (सीᳯरयल डेटा ᮝासंफर योजना) 

Definition (पᳯरभाषा): 

In a serial data transfer scheme, data is transmitted one bit at a time over a 
single channel or wire. This method contrasts with parallel data transfer, 
where multiple bits are sent simultaneously over multiple channels. Serial 
communication is slower but more efficient for long distances or systems 
with fewer wires. 

(सीᳯरयल डेटा ᮝासंफर योजना मᱶ, डेटा एक समय मᱶ एक िबट भेजा जाता ह,ै एकल 
चैनल या तार के मा᭟यम से। यह िविध पैरेलल डेटा ᮝांसफर से िवपरीत ह,ै जहां एक 
साथ कई िब᭗स कई चैनलᲂ के मा᭟यम से भेजे जाते ह।ᱹ सीᳯरयल संचार धीमा होता ह,ै 
लᳰेकन लबंी दरूी या कम तारᲂ वाले ᮧणािलयᲂ के िलए अिधक ᮧभावी होता ह।ै) 

Key Features (म᭎ुय िवशषेताए)ँ: 

 Efficiency: Efficient for long distances as it requires fewer wires. 
 (लंबी दरूी के िलए ᮧभावी ᭍यᲂᳰक इसमᱶ कम तारᲂ कᳱ आव᭫यकता होती ह।ै) 
 Common Standards: RS-232, RS-485, USB. 
 (सामा᭠य मानक: RS-232, RS-485, USB।) 
 Slower Speeds: Compared to parallel data transfer. 

Microcontroller (माइᮓोकंᮝोलर) 

Definition (पᳯरभाषा): 

A microcontroller is a small computer on a single integrated circuit (IC) 
that contains a CPU, memory, and I/O ports. Microcontrollers are used in 
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embedded systems to perform specific tasks in devices like washing 
machines, microwave ovens, cars, and more. 

(माइᮓोकंᮝोलर एक छोटे कं᭡यूटर होता ह ैजो एक एकल इंटीᮕेटेड स᳸कट (IC) पर 
होता ह,ै िजसमᱶ CPU, मेमोरी, और I/O पो᭗सᭅ होते ह।ᱹ माइᮓोकंᮝोलसᭅ का उपयोग 
ए᭥बेडेड िस᭭ट᭥स मᱶ िविश᳥ कायᲄ को अंजाम दनेे के िलए ᳰकया जाता ह,ै जैसे वॉᳲशग 
मशीन, माइᮓोवेव ओवन, कार, आᳰद।) 

Key Features (मु᭎य िवशेषताएँ): 

 Small Size: Compact and cost-effective. 
 (छोटा आकार: संकुिचत और लागत-ᮧभावी।) 
 Integrated Components: Contains CPU, memory, and I/O ports in 

one package. 
 (इंटीᮕेटेड घटक: एक पैकेज मᱶ CPU, मेमोरी, और I/O पो᭗सᭅ को समािहत 

करता ह।ै) 
 Low Power: Consumes very little power. 
 (कम पावर: बᱟत कम पावर खपत करता ह।ै) 

Signal Processor (िसᲨल ᮧोससेर) 

Definition (पᳯरभाषा): 

A signal processor is a specialized processor used for analyzing and 
manipulating signals, such as audio, video, or sensor data. These processors 
are designed for high-performance tasks like filtering, transforming, and 
enhancing signals in real-time. 

(िसᲨल ᮧोससेर एक िवशषे ᮧोसेसर होता ह ैजो ऑिडयो, वीिडयो, या सᱶसर डेटा जैसे 
िसᲨ᭨स का िव᳣ेषण और हरेफेर करने के िलए उपयोग होता ह।ै ये ᮧोसेसर उᲬ-ᮧदशᭅन 
कायᲄ के िलए िडज़ाइन ᳰकए गए होते ह ᱹजैसे िसᲨ᭨स को ᳰफ़᭨टर करना, बदलना, और 
वा᭭तिवक समय मᱶ सुधारना।) 

Key Features (म᭎ुय िवशषेताए)ँ: 

 Real-time Processing: Capable of processing signals in real time. 
 (वा᭭तिवक समय ᮧोसेᳲसग: वा᭭तिवक समय मᱶ िसᲨ᭨स को ᮧोसेस करने मᱶ 

सᭃम।) 
 Efficient for Audio/Video: Used in audio and video processing 

applications. 
 (ऑिडयो/वीिडयो के िलए ᮧभावी: ऑिडयो और वीिडयो ᮧोसेᳲसग अनᮧुयोगᲂ 

मᱶ उपयोग होता ह।ै 

I/O Processor (आई/ओ ᮧोससेर) 

Definition (पᳯरभाषा): 

An I/O processor is a processor dedicated to managing input/output 
operations in a computer system. It offloads tasks from the main CPU, 
enabling it to perform other tasks more efficiently by handling data transfers 
to and from peripheral devices. 

(आई/ओ ᮧोससेर एक ᮧोसेसर होता ह ैजो कं᭡यूटर िस᭭टम मᱶ इनपुट/आउटपुट संचालन 
को ᮧबिंधत करने के िलए समᳶपत होता ह।ै यह म᭎ुय CPU से कायᲄ को ऑफलोड 
करता ह,ै िजससे म᭎ुय ᮧोसेसर अ᭠य कायᲄ को अिधक ᮧभावी तरीके स ेकर सकता ह,ै 
जबᳰक डेटा ᮝांसफर को पᳯेरफेरल िडवाइसᲂ से ᳰकया जाता ह।ै) 

Key Features (म᭎ुय िवशषेताए)ँ: 

 Offloads Work from CPU: Frees up the CPU for other tasks. 
 (CPU से कायᲄ को ऑफलोड करता ह:ै CPU को अ᭠य कायᲄ के िलए मुᲦ 

करता ह।ै) 
 Efficient Data Handling: Manages data transfers between the CPU 

and peripheral devices. 
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Arithmetic Processor (एᳯरथमेᳯटक ᮧोससेर) 

Definition (पᳯरभाषा): 

An arithmetic processor is a part of the CPU responsible for performing 
arithmetic operations, such as addition, subtraction, multiplication, and 
division. It is commonly referred to as the ALU (Arithmetic Logic Unit). 

(एᳯरथमेᳯटक ᮧोससेर CPU का एक िह᭭सा होता ह ैजो अंकगिणतीय संचालन करता ह,ै 
जैसे जोड़, घटाव, गुणा और भाग। इस ेसामा᭠यत: ALU (एᳯरथमेᳯटक लॉिजक यिूनट) 
कहा जाता ह।ै) 

Key Features (मु᭎य िवशेषताएँ): 

 Performs Mathematical Operations: Handles basic arithmetic like 
addition and subtraction. 

 (गिणतीय संचालन करता ह:ै जोड़ और घटाव जैसे बुिनयादी अंकगिणतीय 
कायᲄ को संभालता ह।ै) 

 Part of the CPU: Works alongside the control unit and memory for 
overall processing. 

Summary (साराशं): 

 USB, IEEE 1394, and AGP are standards for different types of data 
transfer and connectivity, with USB being versatile for general use, 
IEEE 1394 for high-speed data transfer in multimedia, and AGP for 
graphics-intensive applications. 

 Serial Data Transfer Scheme involves transmitting data bit-by-bit 
over one channel, which is slower but more effective for long 
distances. 

 Microcontrollers, Signal Processors, I/O Processors, and 
Arithmetic Processors are specialized processors used to manage 
specific tasks, like embedded systems, signal manipulation, data 
transfer, and arithmetic calculations 

Memory: Memory Hierarchy, Primary and Secondary 
Memory, Cache Memory, Virtual Memory 

Memory Hierarchy (ममेोरी हाइराक᳹) 

Memory hierarchy refers to the arrangement of different types of memory in 
a computer system, ordered by their speed, size, and cost. The hierarchy is 
designed to provide the best balance between performance and cost. Faster, 
smaller, and more expensive memory types are placed at higher levels, 
while slower, larger, and cheaper types are placed at lower levels. 

(ममेोरी हाइराक᳹ कं᭡यूटर िस᭭टम मᱶ िविभ᳖ ᮧकार कᳱ ममेोरी का एक ᮓमब᳍ ᱨप 
होता ह,ै िजसे गित, आकार, और लागत के अनुसार ᳞वि᭭थत ᳰकया गया ह।ै यह 
हाइराक᳹ ᮧदशᭅन और लागत के बीच सवᭅ᮰े᳧ संतलुन ᮧदान करने के िलए िडज़ाइन कᳱ 
जाती ह।ै तेज़, छोटे और महगें मेमोरी ᮧकार उᲬ ᭭तरᲂ पर होते ह,ᱹ जबᳰक धीम,े बड़े 
और स᭭ते ᮧकार िनचले ᭭तरᲂ पर होते ह।ᱹ) 

Levels of Memory Hierarchy (ममेोरी हाइराक᳹ के ᭭तर): 

1. Registers (रिज᭭टसᭅ): 
o Located inside the CPU. 
o Extremely fast but limited in size. 
o (CPU के अंदर ि᭭थत, अ᭜यिधक तेज़ लेᳰकन आकार मᱶ सीिमत।) 

2. Cache Memory (कैश मेमोरी): 
o Fast memory located between the CPU and RAM. 
o Stores frequently used data for faster access. 
o (CPU और RAM के बीच ि᭭थत तेज़ मेमोरी, जो तेजी स ेडेटा ए᭍सेस 

के िलए अ᭍सर उपयोग ᳰकए गए डेटा को ᭭टोर करती ह।ै) 
3. Main Memory (RAM) (म᭎ुय ममेोरी (RAM)): 

o Temporary storage for active programs and data. 
o Volatile memory, meaning data is lost when the power is 

turned off. 
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o (सᳰᮓय कायᭅᮓमᲂ और डटेा के िलए अ᭭थायी भडंारण, वोलाटाइल 
ममेोरी, यानी पावर बंद होने पर डटेा खो जाता ह।ै) 

4. Secondary Memory (Secondary Storage) (सेकᱶ डरी ममेोरी): 
o Long-term storage for data, not directly accessible by the 

CPU. 
o Examples: Hard drives, SSDs, optical disks. 
o (डेटा के िलए दीघᭅकािलक भडंारण, CPU ᳇ारा सीधे ए᭍सेस नहᱭ 

ᳰकया जा सकता। उदाहरण: हाडᭅ ᮟाइव, SSDs, ऑि᭡टकल िड᭭क।) 

Primary Memory (ᮧाइमरी मेमोरी) 

Definition (पᳯरभाषा): 

Primary memory refers to the main memory of the computer, which is 
directly accessible by the CPU. It is used to store data that is currently being 
used or processed by the CPU. The primary memory is fast and volatile, 
meaning it loses its data when the power is turned off. 

(ᮧाइमरी मेमोरी कं᭡यूटर कᳱ म᭎ुय मेमोरी को संदᳶभत करती ह,ै िजसे CPU ᳇ारा सीधे 
ए᭍सेस ᳰकया जा सकता ह।ै इसका उपयोग उस डेटा को ᭭टोर करने के िलए ᳰकया 
जाता ह ैजो वतᭅमान मᱶ CPU ᳇ारा उपयोग या ᮧोसेस ᳰकया जा रहा होता ह।ै ᮧाइमरी 
ममेोरी तेज़ और वोलाटाइल होती ह,ै यानी पावर बंद होने पर इसका डेटा खो जाता 
ह।ै) 

Types (ᮧकार): 

1. RAM (Random Access Memory) (RAM - रᱹडम ए᭍ससे ममेोरी): 
o Temporary storage for data and programs. 
o Volatile memory. 
o (डेटा और ᮧोᮕा᭥स के िलए अ᭭थायी भडंारण, वोलाटाइल ममेोरी।) 

2. ROM (Read-Only Memory) (ROM - रीड-ओनली मेमोरी): 
o Permanent storage that retains data even when the power is 

off. 

o Used to store firmware and boot instructions. 
o (᭭थायी भडंारण जो पावर बदं होने पर भी डेटा को बनाए रखता ह।ै 

इसका उपयोग फमᭅवेयर और बूट िनदᱷशᲂ को ᭭टोर करने के िलए ᳰकया 
जाता ह।ै) 

Secondary Memory (सकेᱶ डरी मेमोरी) 

Definition (पᳯरभाषा): 

Secondary memory is used for long-term data storage. Unlike primary 
memory, it is not directly accessible by the CPU. Instead, it requires 
input/output operations to transfer data to and from the primary memory. It 
is typically slower but offers much larger storage capacity at a lower cost. 

(सकेᱶ डरी मेमोरी दीघᭅकािलक डेटा भंडारण के िलए उपयोग होती ह।ै ᮧाइमरी मेमोरी के 
िवपरीत, यह CPU ᳇ारा सीधे ए᭍सेस नहᱭ कᳱ जा सकती। इसके बजाय, डेटा को 
ᮧाइमरी मेमोरी मᱶ ᮝांसफर करने के िलए I/O ऑपरेशंस कᳱ आव᭫यकता होती ह।ै यह 
सामा᭠यत: धीमा होता ह,ै लᳰेकन कम लागत मᱶ बᱟत अिधक भंडारण ᭃमता ᮧदान 
करता ह।ै) 

Examples (उदाहरण): 

 Hard Disk Drives (HDD) (हाडᭅ िड᭭क ᮟाइ᭪स): Mechanical storage 
devices with large capacities. 

 (मकेैिनकल ᭭टोरेज िडवाइस जो बड़ी ᭃमताᲐ के साथ होते ह।ᱹ) 
 Solid State Drives (SSD) (सॉिलड-᭭टेट ᮟाइ᭪स): Faster storage 

devices using flash memory. 
 (᭢लैश मेमोरी का उपयोग करने वाले तज़े ᭭टोरेज िडवाइस।) 
 Optical Discs (CDs, DVDs) (ऑि᭡टकल िड᭭᭍स): Used for storing 

media files, software, etc. 
 (मीिडया फ़ाइलᱶ, सॉᮆटवेयर, आᳰद ᭭टोर करन ेके िलए उपयोग होते ह।ᱹ) 
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Cache Memory (कैश मेमोरी) 

Definition (पᳯरभाषा): 

Cache memory is a small, fast type of memory used to store frequently 
accessed data or instructions. It is located between the CPU and RAM and 
helps in reducing the time it takes for the CPU to access data from the main 
memory. By keeping frequently used data in the cache, the CPU can operate 
much faster. 

(कैश मेमोरी एक छोटी, तेज़ ᮧकार कᳱ ममेोरी होती ह ैजो अ᭍सर ए᭍सेस ᳰकए गए डेटा 
या िनदᱷशᲂ को ᭭टोर करन ेके िलए उपयोग होती ह।ै यह CPU और RAM के बीच 
ि᭭थत होती ह ैऔर CPU को म᭎ुय मेमोरी से डेटा ए᭍सेस करन ेके िलए लगने वाले 
समय को कम करने मᱶ मदद करती ह।ै अ᭍सर उपयोग ᳰकए गए डेटा को कैश मᱶ रखने से 
CPU बᱟत तेज़ी से काम कर सकता ह।ै) 

Types (ᮧकार): 

1. L1 Cache (L1 कैश): Closely integrated into the CPU, very fast. 
o (CPU के साथ बᱟत करीबी ᱨप से इंटीᮕेटेड, बᱟत तेज़।) 

2. L2 Cache (L2 कैश): Larger than L1, usually located outside the 
CPU but still very fast. 

o (L1 से बड़ा, सामा᭠यत: CPU के बाहर ि᭭थत लᳰेकन ᳰफर भी तज़े।) 
3. L3 Cache (L3 कैश): Even larger and slower than L2, shared among 

multiple cores. 
o (L2 से बड़ा और धीमा, कई कोर के बीच साझा ᳰकया जाता ह।ै) 

Virtual Memory (वचुᭅअल मेमोरी) 

Definition (पᳯरभाषा): 

Virtual memory is a memory management technique that creates the 
illusion of a larger memory space than is physically available. The operating 

system uses hard disk space to simulate additional RAM, allowing 
programs to run even if there is not enough physical memory (RAM) 
available. 

(वचुᭅअल मेमोरी एक मेमोरी ᮧबंधन तकनीक ह ैजो भौितक ᱨप से उपल᭣ध मेमोरी से 
बड़ी मेमोरी ᭭पेस का आभास उ᭜प᳖ करती ह।ै ऑपरेᳳटग िस᭭टम हाडᭅ िड᭭क ᭭पेस का 
उपयोग करके अितᳯरᲦ RAM का अनुकरण करता ह,ै िजससे ᮧोᮕाम चलने कᳱ 
अनुमित िमलती ह,ै भले ही पयाᭅ᳙ भौितक ममेोरी (RAM) उपल᭣ध न हो।) 

How it works (यह कैस ेकाम करता ह)ै: 

 When the system runs out of physical RAM, it moves less 
frequently used data to the disk (paging). 

 (जब िस᭭टम मᱶ भौितक RAM कᳱ कमी होती ह,ै तो यह कम उपयोग ᳰकए गए 
डेटा को िड᭭क मᱶ ᭭थानांतᳯरत कर दतेा ह ै(पᳲेजग)।) 

 When that data is needed again, it is swapped back into RAM. 
 (जब उस डेटा कᳱ ᳰफर से आव᭫यकता होती ह,ै तो इसे RAM मᱶ वापस ᭭वैप 

ᳰकया जाता ह।ै) 

Advantages (लाभ): 

 Allows programs to run with less physical memory. 
 (कम भौितक मेमोरी के साथ ᮧोᮕा᭥स को चलाने कᳱ अनमुित दतेा ह।ै) 
 Increases the apparent amount of available memory. 
 (उपल᭣ध मेमोरी कᳱ ᮧतीत होने वाली माᮢा को बढ़ाता ह।ै) 

Disadvantages (नकुसान): 

 Slower than actual RAM as it relies on disk storage. 
 (वा᭭तिवक RAM से धीमा होता ह ै᭍यᲂᳰक यह िड᭭क ᭭टोरेज पर िनभᭅर करता 

ह।ै) 
 Can lead to performance issues if too much data is swapped in and 

out of RAM. 
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 (यᳰद बᱟत अिधक डेटा RAM से ᭭वैप ᳰकया जाता ह,ै तो ᮧदशᭅन सम᭭याएँ 
उ᭜प᳖ हो सकती ह।ᱹ) 

 

Summary (साराशं): 

 Memory Hierarchy is a system of organizing memory types based 
on speed, size, and cost. 

 Primary Memory includes volatile storage like RAM and ROM, 
used for active tasks. 

 Secondary Memory includes non-volatile storage like hard drives 
and SSDs, used for long-term data storage. 

 Cache Memory speeds up data access by storing frequently used 
data closer to the CPU. 

 Virtual Memory creates the illusion of more RAM using disk 
storage to manage larger programs than physical memory can 
handle. 

Direct Access Storage Devices (DASD) 

Definition (पᳯरभाषा): 

Direct Access Storage Devices (DASD) refer to storage devices that allow 
data to be accessed directly without the need for sequential searching. In 
DASD systems, data can be retrieved or written to in any random order, 
making it fast and efficient for tasks where quick access to specific data is 
required. 

(डायरे᭍ट ए᭍सेस ᭭टोरेज िडवाइस (DASD) वे ᭭टोरेज िडवाइस होते ह ᱹजो डेटा को 
सीधे ए᭍सेस करने कᳱ अनमुित दते ेह,ᱹ िबना अनᮓुिमक खोज कᳱ आव᭫यकता के। 
DASD ᮧणािलयᲂ मᱶ, डेटा को ᳰकसी भी रᱹडम ऑडᭅर मᱶ पुनः ᮧा᳙ या िलखा जा सकता 
ह,ै िजससे यह उन कायᲄ के िलए तेज़ और ᮧभावी होता ह ैजहाँ िविश᳥ डेटा तक ᭜वᳯरत 
पᱟचं कᳱ आव᭫यकता होती ह।ै) 

Key Features (म᭎ुय िवशषेताए)ँ: 

1. Random Access (रᱹडम ए᭍ससे): 
o Unlike sequential access storage (like tapes), DASD allows 

data to be accessed in any order. 
o (अनᮓुिमक ए᭍सेस ᭭टोरेज (जैसे टेप) के िवपरीत, DASD डेटा को 

ᳰकसी भी ᮓम मᱶ ए᭍सेस करने कᳱ अनुमित दतेा ह।ै) 
2. Faster Data Retrieval (तजे डेटा पनुः ᮧाि᳙): 

o Since data can be accessed directly, it speeds up data 
retrieval significantly. 

o (चूंᳰक डेटा को सीधे ए᭍ससे ᳰकया जा सकता ह,ै यह डेटा पुनः ᮧाि᳙ 
को काफᳱ तेज़ कर दतेा ह।ै) 

3. Disk-based Storage (िड᭭क-आधाᳯरत ᭭टोरेज): 
o DASD typically uses hard disk drives (HDDs) or other disk-

based storage devices. 
o (DASD सामा᭠यत: हाडᭅ िड᭭क ᮟाइ᭪स (HDDs) या अ᭠य िड᭭क-

आधाᳯरत ᭭टोरेज िडवाइस का उपयोग करता ह।ै) 
4. High Capacity (उᲬ ᭃमता): 

o DASDs are known for their large storage capacities, making 
them ideal for managing large databases and enterprise-level 
applications. 

o (DASD उᲬ भंडारण ᭃमता के िलए जाना जाता ह,ै जो इ᭠हᱶ बड़े 
डेटाबसे और एंटरᮧाइज़-᭭तरीय अनᮧुयोगᲂ को ᮧबंिधत करने के िलए 
आदशᭅ बनाता ह।ै) 

5. Data Integrity (डेटा अखडंता): 
o Data stored in DASD is more reliable and less prone to 

errors compared to sequential storage systems. 
o (DASD मᱶ सᮕंिहत डेटा अिधक िव᳡सनीय होता ह ैऔर अनᮓुिमक 

᭭टोरेज िस᭭ट᭥स कᳱ तुलना मᱶ ᮢुᳯटयᲂ के िलए कम ᮧवृᱫ होता ह।ै) 

Types of Direct Access Storage Devices (DASD के ᮧकार): 
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1. Hard Disk Drives (HDD) (हाडᭅ िड᭭क ᮟाइ᭪स): 
o One of the most common forms of DASD, used in personal 

computers and servers. 
o Stores data magnetically on spinning disks. 
o (DASD के सबसे सामा᭠य ᱨपᲂ मᱶ से एक, जो ᳞िᲦगत कं᭡यूटरᲂ और 

सवᭅरᲂ मᱶ उपयोग होते ह।ᱹ डेटा को घूणᭅनशील िड᭭क पर चुबंकᳱय ᱨप 
से सᮕंिहत करता ह।ै) 

2. Solid-State Drives (SSD) (सॉिलड-᭭टेट ᮟाइ᭪स): 
o A faster and more reliable type of DASD that uses flash 

memory instead of spinning disks. 
o No moving parts, which makes it more durable and faster 

than traditional HDDs. 
o (DASD का एक तज़े और अिधक िव᳡सनीय ᮧकार जो ᭢लैश मेमोरी 

का उपयोग करता ह,ै घूणᭅनशील िड᭭क कᳱ बजाय। इसमᱶ कोई मᳲूवग 
पा᭗सᭅ नहᱭ होत,े जो इस ेपारंपᳯरक HDDs कᳱ तुलना मᱶ अिधक 
ᳯटकाऊ और तेज़ बनाता ह।ै) 

3. Magnetic Tapes (मᲨैᳯेटक टे᭡स): 
o Although commonly used for sequential access, certain types 

of tape systems allow for direct access, especially in high-
end enterprise applications. 

o (हालाᳰंक सामा᭠यत: अनुᮓिमक ए᭍सेस के िलए उपयोग ᳰकया जाता 
ह,ै कुछ ᮧकार कᳱ टेप िस᭭ट᭥स डायरे᭍ट ए᭍सेस कᳱ अनुमित दतेी ह,ᱹ 
िवशेष ᱨप से उᲬ-᭭तरीय एटंरᮧाइज़ अनᮧुयोगᲂ मᱶ।) 

4. Optical Discs (ऑि᭡टकल िड᭭᭍स): 
o Optical storage devices like CDs, DVDs, and Blu-ray discs 

can also serve as DASDs with random access capabilities. 
o (ऑि᭡टकल ᭭टोरेज िडवाइस जैसे CDs, DVDs, और ᭣ल-ूरे िड᭭᭍स भी 

रᱹडम ए᭍सेस ᭃमताᲐ के साथ DASD के ᱨप मᱶ कायᭅ कर सकते ह।ᱹ) 

Advantages of DASD (DASD के लाभ): 

1. Efficient Access to Data (डेटा तक ᮧभावी पᱟचँ): 

o Data can be retrieved in any order, which is faster than 
sequential access systems. 

o (डेटा को ᳰकसी भी ᮓम मᱶ पुनः ᮧा᳙ ᳰकया जा सकता ह,ै जो 
अनᮓुिमक ए᭍सेस िस᭭ट᭥स कᳱ तुलना मᱶ तेज़ होता ह।ै) 

2. Large Capacity (बड़ी ᭃमता): 
o DASD systems offer large amounts of storage capacity, 

suitable for enterprise-level data management. 
o (DASD िस᭭ट᭥स बड़ी भंडारण ᭃमता ᮧदान करते ह,ᱹ जो एंटरᮧाइज़ 

᭭तर पर डेटा ᮧबंधन के िलए उपयᲦु होती ह।ै) 
3. Quick Data Retrieval (᭜वᳯरत डेटा पुनः ᮧाि᳙): 

o With direct access, data retrieval is faster, improving system 
performance and responsiveness. 

o (डायरे᭍ट ए᭍सेस के साथ, डटेा पुनः ᮧाि᳙ तेज़ होती ह,ै िजससे 
िस᭭टम ᮧदशᭅन और ᮧितᳰᮓया समय मᱶ सुधार होता ह।ै) 

4. Cost-Effective (लागत-ᮧभावी): 
o Compared to some other types of storage systems (like high-

end SSDs or tapes), DASD provides a cost-effective solution 
for large data storage needs. 

o (कुछ अ᭠य ᮧकार के ᭭टोरेज िस᭭ट᭥स (जैसे उᲬ-᭭तरीय SSDs या 
टे᭡स) कᳱ तुलना मᱶ, DASD बड़े डेटा भंडारण आव᭫यकताᲐ के िलए 
एक लागत-ᮧभावी समाधान ᮧदान करता ह।ै) 

Disadvantages of DASD (DASD के नकुसान): 

1. Slower than SSDs (SSDs कᳱ तुलना मᱶ धीमा): 
o While DASDs like HDDs are fast, they are still slower than 

the newer, solid-state storage devices like SSDs. 
o (हालाᳰंक DASD जैसे HDDs तेज़ होते ह,ᱹ वे ᳰफर भी नए, सॉिलड-

᭭टेट ᭭टोरेज िडवाइस जैसे SSDs से धीमे होते ह।ᱹ) 
2. Mechanical Components (यािंᮢक घटक): 

o Devices like HDDs have moving parts, which can wear out 
over time or lead to mechanical failures. 
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o (HDDs जैसे उपकरणᲂ मᱶ मᳲूवग पा᭗सᭅ होते ह,ᱹ जो समय के साथ 
खराब हो सकत ेहᱹ या यांिᮢक िवफलताᲐ का कारण बन सकते ह।ᱹ) 

3. Vulnerability to Physical Damage (भौितक ᭃित के ᮧित 
सवंेदनशीलता): 

o DASDs like HDDs are vulnerable to physical damage due to 
their mechanical nature. 

o (DASD जैसे HDDs अपने यांिᮢक ᭭वभाव के कारण भौितक ᭃित के 
ᮧित संवेदनशील होत ेह।ᱹ) 

Summary (साराशं): 

Direct Access Storage Devices (DASD) are storage devices that allow 
direct and random access to data without the need for sequential searching. 
They offer fast data retrieval, large storage capacities, and are widely used 
in systems where quick access to specific data is required. DASD includes 
devices like HDDs, SSDs, magnetic tapes, and optical discs, which are cost-
effective for large-scale data storage but may have limitations like slower 
speeds and mechanical wear in some devices. 

Destructive and Non-Destructive Readout, Program and Data 
Memory, Memory Management Unit (MMU) 

1. Destructive and Non-Destructive Readout (िवनाशकारी और गरै-
िवनाशकारी रीडआउट) 

Destructive Readout (िवनाशकारी रीडआउट): 

 In a destructive readout system, when data is read from the memory, 
the act of reading destroys the data or modifies it. 

 After reading the data, it needs to be rewritten or reloaded into 
memory for future use. 

 This type of readout is typically used in specific memory 
technologies like core memory, where reading the data causes the 
magnetic state of the core to change. 

(िवनाशकारी रीडआउट िस᭭टम मᱶ, जब डेटा को मेमोरी से पढ़ा जाता ह,ै तो पढ़ने कᳱ 
ᳰᮓया डेटा को न᳥ या संशोिधत कर दतेी ह।ै डेटा पढ़न ेके बाद, इसे भिव᭬य के उपयोग 
के िलए ᳰफर से मेमोरी मᱶ िलखा या लोड ᳰकया जाना चािहए। इस ᮧकार का रीडआउट 
िविश᳥ मेमोरी ᮧौ᳒ोिगᳰकयᲂ जैसे कोर ममेोरी मᱶ आमतौर पर उपयोग ᳰकया जाता ह,ै 
जहां डेटा को पढ़ने स ेकोर कᳱ चुंबकᳱय ि᭭थित बदल जाती ह।ै) 

Non-Destructive Readout (गरै-िवनाशकारी रीडआउट): 

 In a non-destructive readout system, reading data does not alter or 
destroy the data stored in memory. 

 The data remains intact and can be read multiple times without any 
loss or modification. 

 This type of readout is commonly used in modern semiconductor 
memory (like RAM) and flash memory, where reading does not 
affect the stored information. 

(गैर-िवनाशकारी रीडआउट िस᭭टम मᱶ, डेटा पढ़ने से मेमोरी मᱶ सᮕंिहत डेटा मᱶ कोई 
पᳯरवतᭅन या न᳥ नहᱭ होता। डेटा बरकरार रहता ह ैऔर इसे कई बार पढ़ा जा सकता ह ै
िबना ᳰकसी हािन या संशोधन के। इस ᮧकार का रीडआउट आधुिनक समेीकंड᭍टर 
मेमोरी (जैस ेRAM) और ᭢लैश ममेोरी मᱶ सामा᭠यत: उपयोग होता ह,ै जहां पढ़न ेसे 
सᮕंहीत जानकारी पर कोई ᮧभाव नहᱭ पड़ता।) 

2. Program and Data Memory (ᮧोᮕाम और डेटा मेमोरी) 

Program Memory (ᮧोᮕाम ममेोरी): 

 Program memory is the part of the computer's memory that stores 
the machine code or instructions that the CPU will execute. 

 It is usually non-volatile, meaning the instructions remain stored 
even when the power is off. 

 In many systems, ROM (Read-Only Memory) or Flash Memory is 
used for program memory because it retains data without power. 



DSC_GE – COMPUTER FUNDAMENTALS AND OPERATING SYSTEM                                                    CONTENT USED ONLY FOR EDUCATIONAL PURPOSE 
 

(ᮧोᮕाम ममेोरी वह भाग होता ह ैजो कं᭡यूटर कᳱ ममेोरी का, जो मशीन कोड या 
िनदᱷशᲂ को ᭭टोर करता ह,ै िज᭠हᱶ CPU िन᭬पाᳰदत करेगा। यह सामा᭠यत: नॉन-
वोलाटाइल होती ह,ै यानी पावर बंद होन ेपर भी िनदᱷश संᮕहीत रहते ह।ᱹ कई 
ᮧणािलयᲂ मᱶ, ROM (रीड-ओनली मेमोरी) या ᭢लैश मेमोरी का उपयोग ᮧोᮕाम 
ममेोरी के िलए ᳰकया जाता ह ै᭍यᲂᳰक यह पावर के िबना डेटा बनाए रखता ह।ै) 

Data Memory (डेटा ममेोरी): 

 Data memory is used to store data that the CPU is working on or 
data that needs to be temporarily saved. 

 It is typically volatile, meaning it loses its data when the power is 
turned off. 

 RAM (Random Access Memory) is typically used for data memory, 
as it allows fast read/write access and is cleared when the system is 
powered down. 

(डेटा ममेोरी वह ᭭थान ह ैजहां डेटा ᭭टोर ᳰकया जाता ह ैिजस पर CPU काम कर रहा 
होता ह ैया जो डेटा अ᭭थायी ᱨप से सᮕंहीत करना होता ह।ै यह सामा᭠यत: 
वोलाटाइल होती ह,ै यानी पावर बंद होन ेपर इसका डेटा खो जाता ह।ै RAM (रᱹडम 
ए᭍सेस मेमोरी) सामा᭠यत: डेटा मेमोरी के िलए उपयोग कᳱ जाती ह,ै ᭍यᲂᳰक यह तेज़ 
रीड/राइट ए᭍सेस कᳱ अनुमित दतेी ह ैऔर िस᭭टम बंद होने पर साफ हो जाती ह।ै) 

3. Memory Management Unit (MMU) (मेमोरी ᮧबधंन यिूनट) 

Definition (पᳯरभाषा): 

 The Memory Management Unit (MMU) is a hardware component 
responsible for managing the computer’s memory. It handles the 
translation of virtual memory addresses to physical memory 
addresses, ensuring that each process gets its own separate memory 
space and preventing one process from accessing the memory of 
another. 

(मेमोरी ᮧबधंन यिूनट (MMU) एक हाडᭅवेयर घटक होता ह ैजो कं᭡यूटर कᳱ मेमोरी के 
ᮧबंधन के िलए िज᭥मेदार होता ह।ै यह वचुᭅअल मेमोरी एᮟेस को ᳰफिजकल मेमोरी 
एᮟेस मᱶ ᮝांसलेट करने का कायᭅ करता ह,ै यह सुिनि᳟त करता ह ैᳰक ᮧ᭜यके ᮧᳰᮓया को 
अपनी अलग मेमोरी ᭭पेस िमले और एक ᮧᳰᮓया को दसूरी ᮧᳰᮓया कᳱ मेमोरी तक 
पᱟचंने से रोका जा सके।) 

Functions (कायᭅ): 

1. Virtual to Physical Memory Mapping (वचुᭅअल स ेᳰफिजकल ममेोरी 
मᳲैपग): 

o The MMU maps virtual memory addresses to physical 
addresses in the RAM, allowing programs to use more 
memory than physically available by using techniques like 
paging or segmentation. 

o (MMU वचुᭅअल मेमोरी एᮟसे को RAM मᱶ ᳰफिजकल एᮟेस से मैप 
करता ह,ै िजससे ᮧोᮕा᭥स को पेᳲजग या सेगमᱶटेशन जैसी तकनीकᲂ का 
उपयोग करके भौितक ᱨप से उपल᭣ध से अिधक मेमोरी का उपयोग 
करने कᳱ अनुमित िमलती ह।ै) 

2. Memory Protection (मेमोरी सरुᭃा): 
o The MMU provides memory protection by ensuring that 

processes cannot access memory that they do not own, 
preventing data corruption and security breaches. 

o (MMU मेमोरी सुरᭃा ᮧदान करता ह ैयह सुिनि᳟त करके ᳰक 
ᮧᳰᮓयाएँ ऐसी मेमोरी को ए᭍सेस नहᱭ कर सकतᱭ जो व ेनहᱭ रखतᱭ, 
इससे डेटा ᳥᮪ाचार और सरुᭃा उ᭨लंघनᲂ को रोका जाता ह।ै) 

3. Paging and Segmentation (पेᳲजग और सगेमᱶटेशन): 
o The MMU supports paging and segmentation, which break 

the memory into small, manageable chunks, improving 
efficiency and making it easier to handle large amounts of 
data. 
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o (MMU पेᳲजग और सेगमᱶटेशन का समथᭅन करता ह,ै जो मेमोरी को 
छोटे, ᮧबंधनीय िह᭭सᲂ मᱶ िवभािजत करता ह,ै िजससे दᭃता मᱶ सुधार 
होता ह ैऔर बड़ी माᮢा मᱶ डेटा को संभालना आसान होता ह।ै) 

4. Translation Lookaside Buffer (TLB) (अनवुाद लकु-असाइड बफर): 
o The MMU uses a special cache called the Translation 

Lookaside Buffer (TLB) to speed up the mapping process 
by storing recently used address translations. 

o (MMU एक िवशेष कैश का उपयोग करता ह ैिजसे अनवुाद लकु-
असाइड बफर (TLB) कहा जाता ह,ै जो हाल ही मᱶ उपयोग ᳰकए गए 
एᮟेस ᮝांसलेश᭠स को ᭭टोर करके मᳲैपग ᮧᳰᮓया को तेज़ करता ह।ै) 

5. Address Space Isolation (एᮟेस ᭭पेस पृथᲥरण): 
o The MMU ensures that each process has its own isolated 

address space, preventing processes from interfering with 
each other’s memory. 

o (MMU यह सुिनि᳟त करता ह ैᳰक ᮧ᭜येक ᮧᳰᮓया का अपना पृथक 
एᮟेस ᭭पेस हो, िजससे ᮧᳰᮓयाए ँएक-दसूरे कᳱ ममेोरी मᱶ ह᭭तᭃेप नहᱭ 
कर सकतᱭ।) 

Summary (साराशं): 

1. Destructive Readout modifies or destroys the data when it is read, 
while Non-Destructive Readout does not affect the data when it is 
accessed. 

2. Program Memory stores instructions and machine code executed 
by the CPU, usually in non-volatile storage like ROM or Flash. 
Data Memory stores dynamic data for processing by the CPU, 
typically in volatile memory like RAM. 

3. The Memory Management Unit (MMU) is responsible for 
translating virtual memory to physical memory, providing memory 
protection, and ensuring efficient memory management through 
techniques like paging and segmentation. 

Operating System Concepts: Evolution of Operating Systems 

An Operating System (OS) is system software that manages computer 
hardware, software resources, and provides common services for computer 
programs. The evolution of operating systems has been driven by the 
increasing complexity and capability of computer systems, as well as the 
need for more efficient management of resources and user interaction. 

1. Early Systems (1940s - 1950s) 

 No Operating System (पहल ेकोई ऑपरेᳳटग िस᭭टम नहᱭ था): 
o Early computers were manually controlled and each program 

had to be loaded and executed sequentially. 
o Users directly interacted with the hardware via switches or 

punch cards. 
o Programs had to manage hardware resources themselves. 

(ᮧारंिभक कं᭡यूटरᲂ मᱶ ऑपरेᳳटग िस᭭टम नहᱭ था। ᮧ᭜येक ᮧोᮕाम को लोड और 
अनᮓुिमक ᱨप से िन᭬पाᳰदत ᳰकया जाता था। उपयोगकताᭅ सीधे हाडᭅवेयर के 
साथ ि᭭वच या पंच काडᭅ के मा᭟यम से इंटरै᭍ट करत ेथे। कायᭅᮓमᲂ को ᭭वयं 
हाडᭅवेयर संसाधनᲂ का ᮧबंधन करना पड़ता था।) 

2. Batch Processing Systems (1950s - 1960s) 

 Batch Processing (बचै ᮧोसᳲेसग): 
o The concept of batch processing emerged, where jobs were 

grouped together into batches and executed one after the 
other without interaction. 

o Early OS like IBM's OS/360 provided the ability to 
automate job execution in batches, improving efficiency. 

o Users no longer had to interact with the system directly, and 
computers could perform multiple jobs in a more efficient 
way. 

(बैच ᮧोसेᳲसग ᮧणाली का िवचार उभरा, जहां कायᲄ को समूहᲂ मᱶ एकᮢ ᳰकया 
जाता था और िबना ᳰकसी इंटरए᭍शन के एक के बाद एक िन᭬पाᳰदत ᳰकया 
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जाता था। ᮧारंिभक ऑपरेᳳटग िस᭭टम जैस ेIBM का OS/360 ने बैचᲂ मᱶ कायᭅ 
िन᭬पादन को ᭭वचािलत करने कᳱ ᭃमता ᮧदान कᳱ, िजससे दᭃता मᱶ सुधार 
ᱟआ। अब उपयोगकताᭅᲐ को सीधे िस᭭टम से इंटरए᭍ट करने कᳱ आव᭫यकता 
नहᱭ थी, और कं᭡यूटर अिधक कुशल तरीके से कई कायᭅ कर सकते थे।) 

3. Multiprogramming and Time Sharing (1960s - 1970s) 

 Multiprogramming (म᭨टीᮧोᮕाᳲमग): 
o The OS could handle multiple programs simultaneously by 

switching between them, allowing for better resource 
utilization. 

o Jobs would be loaded into memory and executed 
concurrently, with the OS managing which program runs at 
any given time. 

(OS एक समय मᱶ कई कायᭅᮓमᲂ को संभालन ेमᱶ सᭃम था, िजससे संसाधनᲂ का 
बेहतर उपयोग संभव ᱟआ। कायᲄ को मेमोरी मᱶ लोड ᳰकया जाता और समवतᱮ 
ᱨप से िन᭬पाᳰदत ᳰकया जाता था, जबᳰक OS यह ᮧबंिधत करता था ᳰक ᳰकसी 
िवशेष समय पर कौन सा ᮧोᮕाम चले।) 

 Time Sharing Systems (टाइम-शेयᳳरग िस᭭टम): 
o The concept of time-sharing was introduced, where multiple 

users could interact with the system at the same time by 
giving each user a small time slice of the CPU's time. 

o This allowed for more interactive and concurrent processing, 
improving system usage. 

( टाइम-शेयᳳरग का िवचार ᮧ᭭तुत ᳰकया गया, जहां कई उपयोगकताᭅ एक ही 
समय मᱶ िस᭭टम स ेइंटरए᭍ट कर सकते थ,े ᮧ᭜येक उपयोगकताᭅ को CPU के 
समय का एक छोटा सा समयांश ᳰदया जाता था। इसने अिधक इंटरएि᭍टव 
और समवतᱮ ᮧोसेᳲसग कᳱ अनुमित दी, िजससे िस᭭टम उपयोग मᱶ सुधार ᱟआ।) 

4. Personal Computers and Networked Systems (1980s - 1990s) 

 Personal Computers (᳞िᲦगत कं᭡यटूर): 
o With the rise of personal computers, operating systems like 

Microsoft Windows and Mac OS were developed to 
provide user-friendly interfaces and support a wide range of 
applications. 

o The focus shifted from batch processing and time-sharing to 
providing graphical user interfaces (GUIs) and multitasking 
capabilities. 

(᳞िᲦगत कं᭡यूटरᲂ के ᮧसार के साथ, ऑपरेᳳटग िस᭭टम जैसे Microsoft 
Windows और Mac OS का िवकास ᳰकया गया ताᳰक उपयोगकताᭅ-िमᮢ 
इंटरफेस ᮧदान ᳰकया जा सके और िविभ᳖ ᮧकार के अनᮧुयोगᲂ का समथᭅन 
ᳰकया जा सके। ᭟यान बैच ᮧोसᳲेसग और टाइम-शेयᳳरग स ेबदलकर ᮕाᳰफकल 
यूज़र इंटरफेस (GUI) और म᭨टीटाᳲ᭭कग ᭃमताᲐ ᮧदान करने पर कᱶ ᳰᮤत हो 
गया।) 

 Networked Systems (नटेवकᭅ  ᮧणाली): 
o The growth of computer networks led to the development of 

networked operating systems, enabling multiple computers 
to share resources and communicate with each other. 

o Examples include Unix and Linux, which supported multi-
user environments and networking capabilities. 

(कं᭡यूटर नेटवकᲄ के िवकास न ेनेटवकᭅ  ऑपरेᳳटग िस᭭ट᭥स के िवकास कᳱ ओर 
मागᭅ ᮧश᭭त ᳰकया, िजससे कई कं᭡यूटर संसाधनᲂ को साझा कर सकत ेथे और 
एक दसूरे के साथ संवाद कर सकते थे। उदाहरण के ᱨप मᱶ Unix और Linux 
शािमल ह,ᱹ िज᭠हᲂने म᭨टी-यूज़र वातावरण और नेटव᳼कग ᭃमताᲐ का समथᭅन 
ᳰकया।) 

5. Modern Operating Systems (2000s - Present) 

 Mobile Operating Systems (मोबाइल ऑपरेᳳटग िस᭭टम): 
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o The advent of smartphones and tablets led to the 
development of operating systems like Android and iOS, 
optimized for mobile devices. 

o These operating systems offer touch-based interfaces, app 
stores, and integration with cloud services. 

( ᭭माटᭅफोन और टैबल᭗ेस कᳱ आवक के साथ Android और iOS जैसे 
ऑपरेᳳटग िस᭭टम का िवकास ᱟआ, जो मोबाइल उपकरणᲂ के िलए अनुकूिलत 
होते ह।ᱹ ये ऑपरेᳳटग िस᭭टम टच-आधाᳯरत इंटरफेस, ऐप ᭭टोसᭅ और ᭍लाउड 
सवेाᲐ के साथ एकᳱकरण ᮧदान करते ह।ᱹ) 

 Cloud Computing and Virtualization (᭍लाउड कं᭡यूᳳटग और 
वचुᭅअलाइजशेन): 

o Cloud computing and virtualization technologies have 
revolutionized the OS landscape, allowing for the use of 
virtual machines (VMs) and resources over the internet. 

o Operating systems like Windows Server, Linux, and 
VMware support virtualization, enabling multiple operating 
systems to run on a single physical machine. 

(᭍लाउड कं᭡यूᳳटग और वचुᭅअलाइजेशन ᮧौ᳒ोिगᳰकयᲂ न ेऑपरेᳳटग िस᭭टम के 
पᳯरदृ᭫ य मᱶ ᮓांित ला दी ह,ै िजससे वचुᭅअल मशीनᲂ (VMs) और इंटरनेट के 
मा᭟यम से संसाधनᲂ का उपयोग सभंव ᱟआ ह।ै ऑपरेᳳटग िस᭭टम जैसे 
Windows Server, Linux, और VMware वचुᭅअलाइजेशन का समथᭅन 
करते ह,ᱹ िजससे कई ऑपरेᳳटग िस᭭टम एक ही भौितक मशीन पर चल सकते 
ह।ᱹ) 

 Security and Privacy Enhancements (सरुᭃा और गोपनीयता सधुार): 
o Modern operating systems now incorporate advanced 

security features like biometric authentication, encryption, 
firewall support, and secure boot to protect user data and 
privacy. 

o These features are critical for handling sensitive data and 
transactions on both desktop and mobile devices. 

(आधुिनक ऑपरेᳳटग िस᭭टम अब जिैवक पहचान स᭜यापन, एि᭠ᮓ᭡शन, 
फायरवॉल समथᭅन और सरुिᭃत बटू जैसी उ᳖त सुरᭃा सिुवधाए ँशािमल करते 
ह,ᱹ ताᳰक उपयोगकताᭅ डेटा और गोपनीयता कᳱ सुरᭃा कᳱ जा सके। ये सुिवधाए ँ
डे᭭ कटॉप और मोबाइल उपकरणᲂ पर संवेदनशील डेटा और लेन-दने को 
संभालने के िलए मह᭜वपूणᭅ होती ह।ᱹ) 

Types of Operating  Systems and Introduction to DOS 

1. Types of Operating Systems (ऑपरेᳳटग िस᭭टम के ᮧकार) 

Operating systems are classified based on various factors such as the 
number of users, the type of machine, how resources are allocated, and the 
interaction with users. Here are the different types of operating systems: 

 

1.1. Batch Operating System (बचै ऑपरेᳳटग िस᭭टम): 

 In batch processing, the system groups jobs or tasks together and 
processes them in a sequence without human intervention. 

 Example: Early mainframe systems like IBM's OS/360 used batch 
processing. 

(बैच ᮧोसेᳲसग मᱶ, िस᭭टम कायᲄ या कायᲄ को एक साथ समूिहत करता ह ैऔर उ᭠हᱶ 
िबना मानव ह᭭तᭃेप के अनुᮓम मᱶ ᮧोसेस करता ह।ै उदाहरण: ᮧारंिभक मेनᮨेम 
िस᭭टम जैसे IBM का OS/360 बैच ᮧोसᳲेसग का उपयोग करत ेथे।) 

1.2. Time-Sharing Operating System (टाइम-शयेᳳरग ऑपरेᳳटग िस᭭टम): 

 Time-sharing allows multiple users to use the computer 
simultaneously by giving each user a small time slice of CPU time. 
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 Users interact with the system in real-time. 
 Example: Unix and Linux support time-sharing. 

( टाइम-शेयᳳरग उपयोगकताᭅᲐ को एक समय मᱶ कं᭡यूटर का उपयोग करने कᳱ अनुमित 
दतेा ह,ै ᮧ᭜येक उपयोगकताᭅ को CPU समय का एक छोटा सा िह᭭सा सᲅपा जाता ह।ै 
उपयोगकताᭅ वा᭭तिवक समय मᱶ िस᭭टम स ेइंटरए᭍ट करत ेह।ᱹ उदाहरण: Unix और 
Linux टाइम-शेयᳳरग का समथᭅन करते ह।ᱹ) 

1.3. Multiprogramming Operating System (म᭨टीᮧोᮕाᳲमग ऑपरेᳳटग 
िस᭭टम): 

 A multiprogramming system allows multiple programs to run 
simultaneously by switching between them, increasing system 
efficiency. 

 Example: Windows and Linux support multiprogramming. 

( म᭨टीᮧोᮕाᳲमग िस᭭टम एक ही समय मᱶ कई कायᭅᮓमᲂ को चलाने कᳱ अनमुित दतेा ह,ै 
उ᭠हᱶ ि᭭वच करके िस᭭टम कᳱ दᭃता बढ़ाता ह।ै उदाहरण: Windows और Linux 
म᭨टीᮧोᮕाᳲमग का समथᭅन करत ेह।ᱹ) 

1.4. Network Operating System (नटेवकᭅ  ऑपरेᳳटग िस᭭टम): 

 Network OS manages network resources such as file sharing, 
printers, and communication between computers over a network. 

 It allows multiple computers to connect and share data. 
 Example: Novell NetWare and Windows Server are network 

operating systems. 

( नटेवकᭅ  OS नेटवकᭅ  ससंाधनᲂ जैस ेफ़ाइल साझाकरण, ᳲᮧटर और नेटवकᭅ  पर कं᭡यूटरᲂ 
के बीच संचार का ᮧबंधन करता ह।ै यह कई कं᭡यूटरᲂ को कन᭍ेट करने और डेटा साझा 
करने कᳱ अनुमित दतेा ह।ै उदाहरण: Novell NetWare और Windows Server 
नेटवकᭅ  ऑपरेᳳटग िस᭭टम ह।ᱹ) 

1.5. Real-Time Operating System (RTOS) (रीयल-टाइम ऑपरेᳳटग िस᭭टम): 

 RTOS is designed for systems that require precise timing and quick 
responses, such as embedded systems, robotics, and industrial 
control systems. 

 Example: VxWorks and RTEMS are real-time operating systems. 

( RTOS उन ᮧणािलयᲂ के िलए िडज़ाइन ᳰकया गया ह ैजो सटीक समय और ᭜वᳯरत 
ᮧितᳰᮓयाए ँआव᭫यक होती ह,ᱹ जैसे ए᭥बडेडे िस᭭टम, रोबोᳯट᭍स और औ᳒ोिगक 
िनयंᮢण ᮧणािलयाँ। उदाहरण: VxWorks और RTEMS रीयल-टाइम ऑपरेᳳटग 
िस᭭टम ह।ᱹ) 

1.6. Distributed Operating System (िवतᳯरत ऑपरेᳳटग िस᭭टम): 

 A distributed system consists of multiple computers connected 
over a network, working together as a single system to provide 
shared resources. 

 Example: Google's Android and Apache Hadoop. 

( िवतᳯरत िस᭭टम कई कं᭡यूटरᲂ से िमलकर बनता ह ैजो नटेवकᭅ  के मा᭟यम से जुड़े होते 
ह ᱹऔर साझा संसाधन ᮧदान करने के िलए एक ही िस᭭टम के ᱨप मᱶ काम करत ेह।ᱹ 
उदाहरण: Google का Android और Apache Hadoop िवतᳯरत ऑपरेᳳटग िस᭭टम 
ह।ᱹ) 

1.7. Mobile Operating System (मोबाइल ऑपरेᳳटग िस᭭टम): 

 Mobile OS is designed for smartphones and tablets, offering touch-
based interfaces, app support, and communication with other 
devices. 

 Examples: Android, iOS. 
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( मोबाइल OS ᭭माटᭅफोन और टैबल᭗ेस के िलए िडज़ाइन ᳰकया गया ह,ै जो टच-
आधाᳯरत इंटरफेस, ऐप समथᭅन, और अ᭠य उपकरणᲂ के साथ संचार ᮧदान करता ह।ै 
उदाहरण: Android, iOS।) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. INTRODUCTION TO DOS (DOS का पᳯरचय) 

DOS (Disk Operating System) is an early operating system primarily used 
in personal computers in the 1980s and early 1990s. It is a command-line 
based OS, meaning users interact with the system by typing commands. 

2.1. Evolution of DOS (DOS का िवकास): 

 MS-DOS (Microsoft Disk Operating System) was the most 
popular version of DOS, developed by Microsoft for IBM PCs. 

 It was introduced in 1981 and became the standard operating system 
for IBM-compatible personal computers. 

 PC-DOS was the version of MS-DOS sold by IBM. 

( MS-DOS (Microsoft Disk Operating System) DOS का सबसे लोकिᮧय 
सं᭭ करण था, िजस ेMicrosoft ने IBM पीसी के िलए िवकिसत ᳰकया था। इस े1981 मᱶ 
पेश ᳰकया गया था और यह IBM-सगंत ᳞िᲦगत कं᭡यूटरᲂ के िलए मानक ऑपरेᳳटग 
िस᭭टम बन गया था। PC-DOS MS-DOS का वह सं᭭ करण था िजसे IBM ने बचेा।) 

2.2. Features of DOS (DOS कᳱ िवशषेताएँ): 

 Command-Line Interface (CLI): DOS primarily uses a command-
line interface, where users type commands to interact with the 
system. 

 File Management: DOS allows users to manage files by copying, 
moving, renaming, and deleting them using commands. 

 Memory Management: It has basic memory management 
capabilities, with the ability to load programs into the computer’s 
memory. 

 Single-tasking: DOS is a single-tasking operating system, meaning 
it can only run one program at a time. 

( कमाडं-लाइन इंटरफेस (CLI): DOS म᭎ुय ᱨप से कमांड-लाइन इंटरफेस का उपयोग 
करता ह,ै जहां उपयोगकताᭅ िस᭭टम से इंटरए᭍ट करने के िलए कमांड टाइप करते ह।ᱹ 
फ़ाइल ᮧबधंन: DOS उपयोगकताᭅᲐ को फ़ाइलᲂ को कॉपी करन,े ᭭थानांतᳯरत करन,े 
नाम बदलन ेऔर उ᭠हᱶ कमांड का उपयोग करके हटाने कᳱ अनुमित दतेा ह।ै ममेोरी 
ᮧबधंन: इसमᱶ बुिनयादी मेमोरी ᮧबंधन ᭃमताए ँहोती ह,ᱹ िजसमᱶ कं᭡यूटर कᳱ ममेोरी मᱶ 
कायᭅᮓमᲂ को लोड करन ेकᳱ ᭃमता होती ह।ै ᳲसगल-टाᳲ᭭कग: DOS एक ᳲसगल-
टाᳲ᭭कग ऑपरेᳳटग िस᭭टम ह,ै यानी यह एक समय मᱶ केवल एक ᮧोᮕाम चला सकता 
ह।ै) 

2.3. Limitations of DOS (DOS कᳱ सीमाएँ): 

 Limited Memory Support: DOS supports only a limited amount of 
memory, especially in the case of older versions (e.g., MS-DOS 
6.22). 

 No Graphical User Interface (GUI): DOS lacks a GUI, making it 
difficult for non-technical users to interact with the system. 

 Single-tasking: DOS can only handle one task at a time, which 
limits its functionality compared to modern operating systems that 
support multitasking. 
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( सीिमत ममेोरी समथᭅन: DOS केवल एक सीिमत माᮢा मᱶ मेमोरी का समथᭅन करता 
ह,ै खासकर पुराने सं᭭ करणᲂ (जैसे MS-DOS 6.22) के मामले मᱶ। कोई ᮕाᳰफकल यजूर 
इंटरफेस (GUI) नहᱭ: DOS मᱶ GUI नहᱭ होता, िजससे गरै-तकनीकᳱ उपयोगकताᭅᲐ 
के िलए िस᭭टम स ेइंटरए᭍ट करना मुि᭫कल होता ह।ै ᳲसगल-टाᳲ᭭कग: DOS एक समय 
मᱶ केवल एक कायᭅ को संभाल सकता ह,ै जो इस ेम᭨टीटाᳲ᭭कग का समथᭅन करने वाले 
आधुिनक ऑपरेᳳटग िस᭭ट᭥स कᳱ तुलना मᱶ इसकᳱ कायᭅᭃमता को सीिमत करता ह।ै) 

2.4. Transition to Modern Operating Systems (आधिुनक ऑपरेᳳटग िस᭭ट᭥स 
कᳱ ओर सᮓंमण): 

 As personal computing evolved, DOS was replaced by more 
advanced operating systems like Windows, which provided 
graphical user interfaces and multitasking capabilities. 

 Despite its limitations, DOS was an important stepping stone in the 
evolution of operating systems and played a significant role in the 
early days of personal computing. 

(जैसे-जैसे ᳞िᲦगत कं᭡यूᳳटग का िवकास ᱟआ, DOS को अिधक उ᳖त ऑपरेᳳटग 
िस᭭ट᭥स जसै ेWindows से बदल ᳰदया गया, िजसने ᮕाᳰफकल यूज़र इंटरफेस और 
म᭨टीटाᳲ᭭कग ᭃमताए ँᮧदान कᳵ। इसके बावजूद इसकᳱ सीमाᲐ के, DOS ऑपरेᳳटग 
िस᭭टम के िवकास मᱶ एक मह᭜वपूणᭅ कदम था और ᳞िᲦगत कं᭡यूᳳटग के ᮧारंिभक ᳰदनᲂ 
मᱶ इसका मह᭜वपूणᭅ योगदान था।) 

Summary (साराशं): 

 Types of Operating Systems include batch OS, time-sharing OS, 
multiprogramming OS, network OS, real-time OS, distributed OS, 
and mobile OS. 

 DOS (Disk Operating System) was an early, command-line based 
operating system widely used in personal computers. 

o MS-DOS was the most popular version. 
o It was limited by features like single-tasking and lack of 

graphical interfaces. 

o With the evolution of personal computing, DOS was 
replaced by more sophisticated systems such as Windows. 

HISTORY AND BOOTING PROCESS OF DOS 

1. History of DOS (DOS का इितहास) 

DOS (Disk Operating System) was developed in the early 1980s and 
became one of the first widely used operating systems for personal 
computers. It was created by Microsoft in collaboration with IBM for their 
IBM PC. The most popular version of DOS was MS-DOS, which was the 
operating system used in IBM-compatible PCs. 

 Development of MS-DOS (MS-DOS का िवकास): 
o In 1981, IBM was working on their personal computer 

project, and they needed an operating system to run on the 
IBM PC. Initially, IBM turned to Digital Research, but after 
a failed negotiation, they approached Microsoft. 

o Microsoft then acquired QDOS (Quick and Dirty Operating 
System) from Seattle Computer Products and modified it 
for IBM's new personal computer. This was the birth of MS-
DOS. 

o MS-DOS 1.0 was released in 1981, and over the years, 
various versions were released until MS-DOS 6.22 in 1994. 
Afterward, it was gradually replaced by Windows as the 
primary operating system for PCs. 

( MS-DOS का िवकास 1980 के दशक कᳱ शᱧुआत मᱶ ᱟआ था और यह ᳞िᲦगत 
कं᭡यूटरᲂ के िलए सबसे पहले इ᭭तेमाल होने वाला ऑपरेᳳटग िस᭭टम बन गया था। इसे 
Microsoft ने IBM के िलए िवकिसत ᳰकया था। सबसे लोकिᮧय सं᭭करण MS-DOS 
था, जो IBM-सगंत पीसी मᱶ इ᭭तेमाल होता था। 1981 मᱶ IBM अपन े᳞िᲦगत 
कं᭡यूटर ᮧोजे᭍ट पर काम कर रहा था, और उ᭠हᱶ IBM PC पर चलने के िलए एक 
ऑपरेᳳटग िस᭭टम कᳱ आव᭫यकता थी। शुᱧआत मᱶ, IBM न ेDigital Research से 
संपकᭅ  ᳰकया, लᳰेकन एक िवफल बातचीत के बाद, उ᭠हᲂने Microsoft से संपकᭅ  ᳰकया। 
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Microsoft ने ᳰफर QDOS (Quick and Dirty Operating System) को Seattle 
Computer Products से खरीदा और इसे IBM के नए ᳞िᲦगत कं᭡यूटर के िलए 
संशोिधत ᳰकया। यही था MS-DOS का ज᭠म। MS-DOS 1.0 1981 मᱶ ᳯरलीज़ ᱟआ 
था, और वषᲄ तक िविभ᳖ सं᭭ करण जारी ᳰकए गए, जब तक ᳰक MS-DOS 6.22 
1994 मᱶ नहᱭ आया। इसके बाद, इसे धीरे-धीरे Windows ᳇ारा ᮧित᭭थािपत ᳰकया 
गया।) 

 

2. Booting Process of DOS (DOS का बूᳳटग ᮧᳰᮓया) 

The booting process is the sequence of steps that a computer follows to 
load the operating system into the memory and get the system ready for use. 
In the case of DOS, this process involves several stages, from turning the 
computer on to loading the DOS operating system. 

Booting Process in DOS: 

1. Power On (पावर ऑन): 
o When the computer is powered on, the Power Supply Unit 

(PSU) provides electricity to the system, and the hardware 
components like the CPU, RAM, and motherboard begin 
to initialize. 

(जब कं᭡यूटर मᱶ पावर ऑन होता ह,ै तो पावर स᭡लाई यिूनट (PSU) िस᭭टम 
को िबजली ᮧदान करती ह,ै और हाडᭅवेयर घटक जैसे CPU, RAM, और 
मदरबोडᭅ ᮧारंभ होते ह।ᱹ) 

2. POST (Power-On Self Test) (POST - पावर-ऑन स᭨ेफ टे᭭ट): 
o The POST process runs, which checks the computer’s 

hardware like memory, keyboard, and display to ensure 
everything is working properly. If everything is fine, the 
POST process will pass, and the system will proceed to the 
next step. 

(POST ᮧᳰᮓया चलती ह,ै जो कं᭡यूटर के हाडᭅवेयर जैस ेममेोरी, कᳱबोडᭅ और 
िड᭭᭡ले कᳱ जांच करती ह ैताᳰक यह सुिनि᳟त ᳰकया जा सके ᳰक सब कुछ ठीक 
से काम कर रहा ह।ै अगर सब कुछ सही ह,ै तो POST ᮧᳰᮓया पास हो जाती ह ै
और िस᭭टम अगले चरण मᱶ बढ़ता ह।ै) 

3. Loading the Boot Sector (बटू से᭍टर को लोड करना): 
o After POST, the BIOS (Basic Input/Output System) looks 

for a bootable device such as a hard drive or floppy disk, 
where the DOS operating system is stored. 

o The BIOS searches for a boot sector — a special area on the 
disk that contains the first part of the operating system. 

(POST के बाद, BIOS (बिेसक इनपुट/आउटपुट िस᭭टम) एक बटेूबल िडवाइस 
जैसे हाडᭅ ᮟाइव या ᭢लॉपी िड᭭क कᳱ तलाश करता ह,ै जहां DOS ऑपरेᳳटग 
िस᭭टम सᮕंहीत ह।ै BIOS एक बटू से᭍टर कᳱ तलाश करता ह ै- िड᭭क पर एक 
िवशेष ᭃेᮢ िजसमᱶ ऑपरेᳳटग िस᭭टम का पहला भाग होता ह।ै) 

4. Reading the Master Boot Record (MBR) (मा᭭टर बटू ᳯरकॉडᭅ (MBR) 
को पढ़ना): 

o The boot sector contains the Master Boot Record (MBR), 
which tells the system where to find the rest of the operating 
system files. 

o MBR loads the bootloader, a small program that starts the 
process of loading the operating system. 

(बटू से᭍टर मᱶ मा᭭टर बटू ᳯरकॉडᭅ (MBR) होता ह,ै जो िस᭭टम को बताता ह ै
ᳰक बाकᳱ ऑपरेᳳटग िस᭭टम फाइ᭨स कहां िमलᱶगी। MBR बटूलोडर को लोड 
करता ह,ै जो ऑपरेᳳटग िस᭭टम को लोड करने कᳱ ᮧᳰᮓया शᱨु करता ह।ै) 

5. Loading DOS into Memory (DOS को ममेोरी मᱶ लोड करना): 
o The bootloader loads the core part of the MS-DOS 

operating system into the computer’s RAM (Random Access 
Memory). 
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o The DOS kernel (the core of the operating system) is loaded 
into memory so that it can manage the hardware and 
software resources. 

(बटूलोडर MS-DOS ऑपरेᳳटग िस᭭टम का म᭎ुय भाग कं᭡यूटर कᳱ RAM 
(रᱹडम ए᭍सेस मेमोरी) मᱶ लोड करता ह।ै DOS का कोर (ऑपरेᳳटग िस᭭टम का 
म᭎ुय भाग) ममेोरी मᱶ लोड होता ह ैताᳰक वह हाडᭅवेयर और सॉᮆटवेयर 
संसाधनᲂ का ᮧबंधन कर सके।) 

6. Loading the Command Line Interface (CLI) (कमाडं लाइन इंटरफेस 
(CLI) को लोड करना): 

o After the DOS kernel is loaded, the system loads the 
command prompt (usually C:>), which is the user interface 
for interacting with the system. 

o The user can now input commands through the command 
line to execute programs, manage files, and interact with the 
system. 

(DOS का कोर लोड होने के बाद, िस᭭टम कमाडं ᮧॉ᭥᭡ट (सामा᭠यतः C:>) 
लोड करता ह,ै जो िस᭭टम स ेइंटरए᭍ट करन ेके िलए उपयोगकताᭅ का इंटरफेस 
होता ह।ै उपयोगकताᭅ अब कमांड लाइन के मा᭟यम से आदशेᲂ को इनपुट करके 
कायᭅᮓमᲂ को िन᭬पाᳰदत कर सकता ह,ै फाइलᲂ का ᮧबंधन कर सकता ह ैऔर 
िस᭭टम से इंटरए᭍ट कर सकता ह।ै) 

7. Ready to Use (उपयोग के िलए तयैार): 
o Once the command prompt is displayed, the system is fully 

booted, and the user can begin interacting with the operating 
system. 

o From here, users can run programs, manage files, and 
perform other tasks using DOS commands. 

(एक बार कमांड ᮧॉ᭥᭡ट ᮧदᳶशत होने के बाद, िस᭭टम पूरी तरह से बूट हो चुका 
होता ह,ै और उपयोगकताᭅ ऑपरेᳳटग िस᭭टम से इंटरए᭍ट करना शᱨु कर 

सकता ह।ै यहां से, उपयोगकताᭅ DOS कमांड का उपयोग करके कायᭅᮓम चला 
सकते ह,ᱹ फाइलᲂ का ᮧबंधन कर सकते ह ᱹऔर अ᭠य कायᭅ कर सकते ह।ᱹ) 

 

 

Internal and External Commands of DOS 

In MS-DOS, commands are divided into two categories: Internal 
commands and External commands. These commands are used to interact 
with the operating system and perform various tasks such as file 
management, system configuration, and program execution. 

1. Internal Commands (आंतᳯरक आदेश) 

Internal commands are built into the command processor 
(COMMAND.COM). They do not require any external files to be loaded 
from a disk or other storage. These commands are part of the operating 
system and are immediately available once the system has booted. 

Common Internal Commands: 

1.1. DIR (डायरे᭍टरी): 

 Displays a list of files and directories in the current directory. 
 Example: DIR shows all files in the current directory. 

(वतᭅमान िनदᱷिशका मᱶ फ़ाइलᲂ और िनदᱷिशकाᲐ कᳱ सूची ᮧदᳶशत करता ह।ै उदाहरण: 
DIR वतᭅमान िनदᱷिशका मᱶ सभी फ़ाइलᱶ ᳰदखाता ह।ै) 

1.2. COPY (कॉपी): 

 Copies files from one location to another. 
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 Example: COPY file1.txt d:\backup\ copies file1.txt to the 
d:\backup directory. 

(फ़ाइलᲂ को एक ᭭थान से दसूरे ᭭थान पर कॉपी करता ह।ै उदाहरण: COPY 
file1.txt d:\backup\ file1.txt को d:\backup िनदᱷिशका मᱶ कॉपी करता ह।ै) 

1.3. DEL (िडलीट): 

 Deletes one or more files. 
 Example: DEL file1.txt deletes file1.txt. 

(एक या एक स ेअिधक फ़ाइलᲂ को हटाता ह।ै उदाहरण: DEL file1.txt file1.txt 
को हटा दतेा ह।ै) 

1.4. REN (ᳯरनमे): 

 Renames a file or directory. 
 Example: REN oldname.txt newname.txt renames oldname.txt to 

newname.txt. 

(फ़ाइल या िनदᱷिशका का नाम बदलता ह।ै उदाहरण: REN oldname.txt 
newname.txt oldname.txt का नाम बदलकर newname.txt कर दतेा ह।ै) 

1.5. CLS (ि᭍लयर ᭭ᮓᳱन): 

 Clears the screen, removing all previously displayed content. 
 Example: CLS clears the command prompt screen. 

(᭭ᮓᳱन को साफ करता ह,ै पहले से ᮧदᳶशत सभी सामᮕी को हटा दतेा ह।ै उदाहरण: 
CLS कमांड ᮧॉ᭥᭡ट ᭭ᮓᳱन को साफ करता ह।ै) 

1.6. TYPE (टाइप): 

 Displays the contents of a text file on the screen. 
 Example: TYPE file1.txt shows the contents of file1.txt. 

(एक टे᭍᭭ट फ़ाइल कᳱ सामᮕी ᭭ᮓᳱन पर ᮧदᳶशत करता ह।ै उदाहरण: TYPE 
file1.txt file1.txt कᳱ सामᮕी ᳰदखाता ह।ै) 

1.7. EXIT (एि᭍जट): 

 Exits from the command prompt or closes the command line 
window. 

 Example: EXIT closes the current command prompt session. 

(कमांड ᮧॉ᭥᭡ट से बाहर िनकलता ह ैया कमांड लाइन ᳲवडो को बंद करता ह।ै उदाहरण: 
EXIT वतᭅमान कमांड ᮧॉ᭥᭡ट सᮢ को बंद कर दतेा ह।ै) 

2. External Commands (बाहरी आदशे) 

External commands are stored as separate executable files (.exe, .com) on 
disk and are not built into the command processor. These commands are 
loaded into memory as needed. They perform more complex tasks 
compared to internal commands and often require additional files or 
resources. 

Common External Commands: 

2.1. FORMAT (फॉमᱷट): 

 Formats a disk, preparing it to store data. 
 Example: FORMAT A: formats the floppy disk in drive A. 

(एक िड᭭क को फॉमᱷट करता ह,ै डेटा ᭭टोर करने के िलए इसे तैयार करता ह।ै उदाहरण: 
FORMAT A: ᮟाइव A मᱶ ᭢लॉपी िड᭭क को फॉमᱷट करता ह।ै) 

2.2. CHKDSK (चके िड᭭क): 
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 Scans a disk for errors and attempts to fix them. 
 Example: CHKDSK C: checks the hard drive in drive C for errors. 

(एक िड᭭क को एरर के िलए ᭭कैन करता ह ैऔर उ᭠हᱶ ठीक करन ेकᳱ कोिशश करता ह।ै 
उदाहरण: CHKDSK C: ᮟाइव C मᱶ हाडᭅ ᮟाइव को एरर के िलए चेक करता ह।ै) 

2.3. DISKCOPY (िड᭭ककॉपी): 

 Copies the contents of one disk to another disk. 
 Example: DISKCOPY A: B: copies the contents of the disk in drive 

A to the disk in drive B. 

(एक िड᭭क कᳱ सामᮕी को दसूरी िड᭭क पर कॉपी करता ह।ै उदाहरण: DISKCOPY A: 
B: ᮟाइव A मᱶ िड᭭क कᳱ सामᮕी को ᮟाइव B मᱶ िड᭭क पर कॉपी करता ह।ै) 

2.4. XCOPY (ए᭍सकॉपी): 

 Copies files and directories, including subdirectories, from one 
location to another. 

 Example: XCOPY C:\data D:\backup /S copies the C:\data folder 
and its subdirectories to D:\backup. 

(फ़ाइलᲂ और िनदᱷिशकाᲐ को एक ᭭थान से दसूरे ᭭थान पर कॉपी करता ह,ै िजसमᱶ उप-
िनदᱷिशकाएँ भी शािमल ह।ᱹ उदाहरण: XCOPY C:\data D:\backup /S C:\data 
फ़ो᭨डर और इसके उपिनदᱷिशकाᲐ को D:\backup मᱶ कॉपी करता ह।ै) 

 

2.5. SYS (िस᭭टम): 

 Transfers the system files to a disk, making it bootable. 
 Example: SYS A: copies the system files to the floppy disk in drive 

A, making it bootable. 

(िस᭭टम फ़ाइलᲂ को एक िड᭭क पर ᮝांसफर करता ह,ै िजससे वह बूटेबल बन जाती ह।ै 
उदाहरण: SYS A: िस᭭टम फ़ाइलᲂ को ᮟाइव A मᱶ ᭢लॉपी िड᭭क पर कॉपी करता ह,ै 
िजससे वह बूटेबल बन जाती ह।ै) 

2.6. ATTRIB (एᳯᮝब): 

 Changes the attributes of a file, such as making it read-only, hidden, 
or system. 

 Example: ATTRIB +R file1.txt makes file1.txt read-only. 

(फ़ाइल के गणु (attributes) को बदलता ह,ै जैसे उसे केवल पढ़ने यो᭏य (read-only), 
छुपा (hidden), या िस᭭टम (system) बनाना। उदाहरण: ATTRIB +R file1.txt 
file1.txt को केवल पढ़ने यो᭏य बना दतेा ह।ै) 

2.7. DEBUG (डीबग): 

 A tool used for debugging and low-level programming tasks. 
 Example: DEBUG starts the debugger tool for hardware or software 

diagnostics. 

(डीबᳲगग और िन᳜-᭭तरीय ᮧोᮕाᳲमग कायᲄ के िलए एक उपकरण। उदाहरण: DEBUG 
हाडᭅवेयर या सॉᮆटवेयर िनदान के िलए िडबगर टूल शᱨु करता ह।ै) 

Summary (साराशं): 

 Internal commands (आतंᳯरक आदशे) are built into the 
COMMAND.COM and do not require external files. They are 
readily available when the system boots up and perform basic tasks 
like file manipulation, directory listing, and system cleanup. 

 External commands (बाहरी आदेश) are separate executable files 
stored on the disk. They are loaded into memory when needed and 
perform more complex tasks such as disk formatting, file copying, 
and system diagnostics. 



DSC_GE – COMPUTER FUNDAMENTALS AND OPERATING SYSTEM                                                    CONTENT USED ONLY FOR EDUCATIONAL PURPOSE 
 

File Structure of DOS (DOS कᳱ फ़ाइल सरंचना) 

The file structure of DOS refers to the way files are organized and stored 
on a storage medium (such as a hard disk or floppy disk) in the MS-DOS 
operating system. DOS follows a hierarchical file system, where files are 
stored in directories (folders) and can be arranged in a specific way to allow 
easy access and management. 

1. Disk Structure (िड᭭क सरंचना) 

In DOS, disks are divided into several regions: 

1. Boot Sector (बटू से᭍टर): 
o The boot sector is the first sector on a disk and contains the 

Master Boot Record (MBR) and information on how the 
operating system should be loaded. 

o This sector is crucial during the booting process. 

(बटू से᭍टर वह पहला स᭍ेटर ह ैजो एक िड᭭क पर होता ह ैऔर इसमᱶ मा᭭टर 
बटू ᳯरकॉडᭅ (MBR) और उस जानकारी को रखा जाता ह ैजो यह िनधाᭅᳯरत 
करती ह ैᳰक ऑपरेᳳटग िस᭭टम को कैसे लोड ᳰकया जाए। यह स᭍ेटर बᳳूटग 
ᮧᳰᮓया के दौरान मह᭜वपूणᭅ होता ह।ै) 

2. File Allocation Table (FAT) (फ़ाइल आवटंन तािलका): 
o The File Allocation Table (FAT) is a table that helps the 

operating system keep track of where files are stored on the 
disk. 

o It acts as a map for the disk, pointing to the location of each 
file's data blocks. 

(फ़ाइल आवटंन तािलका (FAT) एक तािलका होती ह ैजो ऑपरेᳳटग िस᭭टम 
को यह ᮝैक रखने मᱶ मदद करती ह ैᳰक फ़ाइलᱶ िड᭭क पर कहां संᮕहीत ह।ᱹ यह 

िड᭭क का एक न᭍शा का काम करती ह ैऔर ᮧ᭜येक फ़ाइल के डेटा ᭣लॉकᲂ के 
᭭थान का संकेत दतेी ह।ै) 

3. Root Directory (ᱨट िनदᱷिशका): 
o The root directory is the main directory of a disk. It 

contains the primary files and directories of the system. 
o All file operations (creating, deleting, or accessing files) 

begin from the root directory. 

(ᱨट िनदᱷिशका िड᭭क कᳱ म᭎ुय िनदᱷिशका होती ह।ै इसमᱶ िस᭭टम कᳱ ᮧमुख 
फ़ाइलᱶ और िनदᱷिशकाएं होती ह।ᱹ सभी फ़ाइल संचालन (फ़ाइलᲂ को बनाना, 
हटाना या ए᭍सेस करना) ᱨट िनदᱷिशका से शᱨु होते ह।ᱹ) 

4. Data Area (डेटा ᭃेᮢ): 
o The data area is where the actual data files are stored on the 

disk. This is where all the user-created files, such as text 
files, programs, and images, are saved. 

(डेटा ᭃेᮢ वह ᭭थान होता ह ैजहां िड᭭क पर वा᭭तिवक डेटा फ़ाइलᱶ संᮕहीत 
होती ह।ᱹ यही वह ᭭थान ह ैजहां सभी उपयोगकताᭅ ᳇ारा बनाई गई फ़ाइलᱶ, जैसे 
टे᭍᭭ट फ़ाइलᱶ, ᮧोᮕाम और छिवया,ं सहजेी जाती ह।ᱹ) 

2. File Structure in DOS (DOS मᱶ फ़ाइल सरंचना) 

In DOS, files are organized in a hierarchical structure, where directories 
(folders) are used to store and organize files. The overall structure consists 
of the following components: 

1. File Name (फ़ाइल नाम): 
o DOS uses a 8.3 filename convention, where the file name 

consists of 8 characters and the file extension consists of 3 
characters. 
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o Example: MYFILE.TXT (where MYFILE is the file name, 
and TXT is the extension). 

(DOS 8.3 फ़ाइल नाम ᳯरवाज़ का उपयोग करता ह,ै जहां फ़ाइल नाम 8 वणᲄ 
का होता ह ैऔर फ़ाइल ए᭍सटᱶशन 3 वणᲄ का होता ह।ै उदाहरण: 
MYFILE.TXT (यहां MYFILE फ़ाइल नाम ह ैऔर TXT ए᭍सटᱶशन ह।ै)) 

2. File Extension (फ़ाइल ए᭍सटᱶशन): 
o The file extension helps identify the type of file. Common 

extensions include .TXT, .COM, .EXE, .BAT, .SYS, and others. 
o Example: A .TXT file is a text file, and a .EXE file is an 

executable file. 

(फ़ाइल ए᭍सटᱶशन यह पहचानने मᱶ मदद करता ह ैᳰक फ़ाइल ᳰकस ᮧकार कᳱ 
ह।ै सामा᭠य ए᭍सटᱶशन मᱶ .TXT, .COM, .EXE, .BAT, .SYS आᳰद शािमल ह।ᱹ 
उदाहरण: एक .TXT फ़ाइल एक टे᭍᭭ट फ़ाइल होती ह ैऔर एक .EXE फ़ाइल 
एक िन᭬पादन यो᭏य फ़ाइल होती ह।ै) 

3. Directories (िनदᱷिशकाए)ं: 
o Directories are used to organize files and keep them separate 

based on category or function. 
o A directory can contain files as well as other subdirectories. 
o DOS uses a tree-like structure where a root directory 

contains files and subdirectories. 

(िनदᱷिशकाएं फ़ाइलᲂ को ᳞वि᭭थत करने के िलए उपयोग कᳱ जाती ह ᱹऔर 
इ᭠हᱶ ᮰ेणी या कायᭅ के आधार पर अलग रखा जाता ह।ै एक िनदᱷिशका मᱶ फ़ाइलᱶ 
और अ᭠य उपिनदᱷिशकाए ंदोनᲂ हो सकती ह।ᱹ DOS एक वृᭃ जसैी सरंचना का 
उपयोग करता ह,ै िजसमᱶ ᱨट िनदᱷिशका फ़ाइलᲂ और उपिनदᱷिशकाᲐ को 
शािमल करती ह।ै) 

4. File Path (फ़ाइल पथ): 

o A file path is the location of a file or directory in the file 
system. It specifies the exact directory structure where the 
file is located. 

o DOS uses backslashes (\) to separate directories in a file 
path. 

o Example: C:\Program Files\MyApp\myfile.txt is the 
path to myfile.txt in the MyApp directory under Program 
Files on the C: drive. 

(फ़ाइल पथ एक फ़ाइल या िनदᱷिशका का फ़ाइल ᮧणाली मᱶ ᭭थान होता ह।ै यह 
फ़ाइल के ि᭭थत होने वाली िनदᱷिशका संरचना को िन᳸द᳥ करता ह।ै DOS पथ 
मᱶ िनदᱷिशकाᲐ को अलग करन ेके िलए बकै᭭लशै (\) का उपयोग करता ह।ै 
उदाहरण: C:\Program Files\MyApp\myfile.txt C: ᮟाइव पर 
Program Files के अंतगᭅत MyApp िनदᱷिशका मᱶ myfile.txt फ़ाइल का पथ 
ह।ै) 

5. File Attributes (फ़ाइल गणु): 
o Files in DOS can have different attributes that define how 

they are handled by the operating system. Common attributes 
include: 

 Read-only (केवल-पढ़ने यो᭏य) 
 Hidden (िछपा ᱟआ) 
 System (िस᭭टम) 
 Archive (आकाᭅइव) 

o These attributes are used to control access to files and 
determine whether they can be modified, hidden, or used by 
the system. 

(DOS मᱶ फ़ाइलᲂ के िविभ᳖ गुण हो सकते ह ᱹजो यह पᳯरभािषत करते ह ᱹᳰक 
ऑपरेᳳटग िस᭭टम ᳇ारा उ᭠हᱶ कैसे संभाला जाता ह।ै सामा᭠य गुणᲂ मᱶ शािमल 
ह:ᱹ 

o केवल-पढ़न ेयो᭏य (Read-only) 
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o िछपा ᱟआ (Hidden) 
o िस᭭टम (System) 
o आकाᭅइव (Archive) इन गणुᲂ का उपयोग फ़ाइलᲂ तक पᱟचँ को 

िनयंिᮢत करने और यह िनधाᭅᳯरत करने के िलए ᳰकया जाता ह ैᳰक 
᭍या उ᭠हᱶ बदला जा सकता ह,ै छुपाया जा सकता ह,ै या िस᭭टम ᳇ारा 
उपयोग ᳰकया जा सकता ह।ै) 

3. File System (फ़ाइल ᮧणाली) 

DOS uses a File Allocation Table (FAT) file system to manage how files 
are stored on a disk. The FAT file system is essential for keeping track of 
where files are located and organizing them efficiently. 

 FAT12, FAT16, and FAT32 are different versions of the FAT file 
system that DOS uses. The number indicates the number of bits used 
to represent each file's cluster (storage unit). 

 For example, FAT12 is used for smaller drives, while FAT16 and 
FAT32 are used for larger storage devices. 

( DOS एक फ़ाइल आवटंन तािलका (FAT) फ़ाइल ᮧणाली का उपयोग करता ह,ै जो 
यह ᮧबंिधत करती ह ैᳰक फ़ाइलᱶ िड᭭क पर कैसे संᮕहीत कᳱ जाती ह।ᱹ FAT फ़ाइल 
ᮧणाली यह सुिनि᳟त करने मᱶ मह᭜वपूणᭅ होती ह ैᳰक फ़ाइलᱶ कहां ि᭭थत ह ᱹऔर उ᭠हᱶ 
कुशलतापूवᭅक ᳞वि᭭थत ᳰकया जाता ह।ै 

 FAT12, FAT16, और FAT32 FAT फ़ाइल ᮧणाली के िविभ᳖ सं᭭करण ह,ᱹ 
जो DOS ᳇ारा उपयोग ᳰकए जाते ह।ᱹ सं᭎या यह दशाᭅती ह ैᳰक ᮧ᭜येक फ़ाइल के 
᭍ल᭭टर (सᮕंहण इकाई) का ᮧितिनिध᭜व करने के िलए ᳰकतने िब᭗स का 
उपयोग ᳰकया गया ह।ै 

 उदाहरण के िलए, FAT12 छोटे ᮟाइव के िलए उपयोग ᳰकया जाता ह,ै जबᳰक 
FAT16 और FAT32 बड़े सᮕंहण उपकरणᲂ के िलए उपयोग ᳰकए जाते ह।ᱹ) 

Summary (साराशं): 

The file structure of DOS is based on a hierarchical system that organizes 
files into directories and subdirectories. The primary components include 
the boot sector, File Allocation Table (FAT), root directory, and data 
area. Files are stored with a filename and extension, and the file path 
specifies their location. DOS uses the FAT file system to track file locations 
and manage storage. This structure allows users to efficiently manage and 
access files on disk. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Windows Operating System: History, Versions, Basics, 
Windows Explorer, and Accessories 

1. History of Windows Operating System (ᳲवडोज़ ऑपरेᳳटग िस᭭टम 
का इितहास) 

The Windows operating system is a graphical user interface (GUI)-based 
operating system developed by Microsoft. It has evolved significantly since 
its inception in the 1980s and has become one of the most widely used 
operating systems in the world. 
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Key Milestones in Windows History: 

1. Windows 1.0 (1985): 
o Released in November 1985, Windows 1.0 was Microsoft's 

first version of Windows. It was designed as a graphical shell 
for MS-DOS, providing a basic GUI with tiled windows. 

2. Windows 3.0 (1990): 
o Released in 1990, Windows 3.0 introduced the concept of 

overlapping windows and improved performance and 
multitasking capabilities. 

3. Windows 95 (1995): 
o Windows 95 revolutionized personal computing by 

combining MS-DOS and Windows into a unified platform. It 
introduced a Start menu, taskbar, and plug-and-play 
hardware support. 

4. Windows XP (2001): 
o Windows XP was one of the most popular versions of 

Windows, known for its stability, user-friendly interface, and 
wide compatibility with hardware and software. 

5. Windows Vista (2007): 
o Windows Vista offered enhanced security features, a new 

graphical interface, and improved search functionality but 
faced criticism for performance issues. 

6. Windows 7 (2009): 
o Windows 7 improved on Vista with better performance, user 

interface improvements, and better compatibility with 
hardware and software. 

7. Windows 8 (2012): 
o Windows 8 introduced a new Metro-style interface, 

optimized for touch screens, and removed the traditional 
Start menu. It was designed for both PCs and tablets. 

8. Windows 10 (2015): 
o Windows 10 marked a return of the Start menu, improved 

performance, and introduced features like Cortana (a virtual 
assistant), Microsoft Edge browser, and better compatibility 
with both traditional PCs and tablets. 

9. Windows 11 (2021): 
o Windows 11 featured a redesigned user interface, a centered 

Start menu, improved multitasking features, and better 
support for modern hardware. It also focused on enhancing 
the user experience for gaming, productivity, and content 
creation. 

2. Versions of Windows (ᳲवडोज़ के सं᭭ करण) 

Over the years, Windows has released multiple versions, each with 
improvements and new features. Some of the most notable versions include: 

1. Windows 1.x to 3.x: Early versions focused on providing a 
graphical interface for MS-DOS. 

2. Windows 95/98/ME: These versions combined DOS with a 
graphical interface and introduced plug-and-play hardware support. 

3. Windows NT family (NT, 2000, XP, 2003): Focused on business, 
server environments, and better stability. 

4. Windows Vista and Windows 7: Focused on improved security, 
user interface, and system performance. 

5. Windows 8/8.1: Introduced a touch-optimized interface. 
6. Windows 10: A return to traditional desktop computing, with 

regular updates and new features introduced. 
7. Windows 11: Latest version with a new interface, performance 

improvements, and support for modern hardware. 

3. Basics of Windows Operating System (ᳲवडोज़ ऑपरेᳳटग िस᭭टम 
कᳱ मलू बातᱶ) 

Windows is an operating system that allows users to interact with the 
computer hardware and software through a graphical user interface 
(GUI). Key components include: 

1. Desktop (डे᭭कटॉप): 
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o The desktop is the main screen that appears when you log 
into Windows. It provides access to files, folders, and 
applications. 

2. Start Menu (᭭टाटᭅ मेन)ू: 
o The Start menu is a key feature of Windows, providing 

access to applications, settings, and files. It can be accessed 
by clicking the Start button located on the taskbar. 

3. Taskbar (टा᭭कबार): 
o The taskbar is located at the bottom of the screen and shows 

currently running applications, along with the Start menu, 
system tray, and clock. 

4. Windows Explorer (ᳲवडोज ए᭍स᭡लोरर): 
o Windows Explorer (now called File Explorer) is a file 

management tool that allows users to browse, manage, and 
organize files and folders on their computer. 

5. Control Panel (कंᮝोल पनैल): 
o The Control Panel is where users can configure system 

settings, manage hardware, and install or remove software. 
6. Windows Update (ᳲवडोज अपडेट): 

o Windows Update is a service that keeps your Windows 
operating system up-to-date with the latest security patches, 
feature updates, and bug fixes. 

7. System Tray (िस᭭टम ᮝे): 
o The system tray is located on the right side of the taskbar 

and shows icons for system notifications, network status, 
volume control, and running background apps. 

4. Windows Explorer (ᳲवडोज़ ए᭍स᭡लोरर) 

Windows Explorer (now called File Explorer in modern versions of 
Windows) is a file management application that allows users to: 

 Browse files and directories. You can open, move, copy, delete, 
and organize files and folders. 

 Search for files. Windows Explorer has a built-in search feature that 
allows you to quickly find files on your computer. 

 View file properties. You can see details like size, type, date 
modified, and other attributes of a file or folder. 

 Create new files and folders. You can create and organize your 
data in a structured way. 

Features of Windows Explorer: 

 Navigation Pane: Provides easy access to libraries, drives, and 
other locations. 

 Address Bar: Shows the current location in the file system. 
 File Preview Pane: Allows you to preview file contents (especially 

useful for images, videos, and text files). 

5. Windows Accessories (ᳲवडोज़ सहायक उपकरण) 

Windows Accessories are a collection of basic tools and utilities that come 
pre-installed with the Windows operating system. These tools are intended 
to help users perform basic tasks like creating documents, browsing the 
internet, and managing files. Some of the most common Windows 
Accessories include: 

1. Notepad (नोटपडै): 
o A basic text editor used to create and edit simple text files. 

2. Paint (पᱶट): 
o A basic image editing application used to create and edit 

graphics, shapes, and drawings. 
3. Calculator (कैलकुलटेर): 

o A simple calculator for performing arithmetic operations. 
4. WordPad (वडᭅपडै): 

o A basic word processing application for creating and editing 
text documents with basic formatting options. 

5. Snipping Tool (िᳩᳲपग टूल): 
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o A screen capture tool that allows users to take screenshots of 
specific areas of the screen. 

6. Windows Media Player (ᳲवडोज मीिडया ᭡लयेर): 
o A media player used to play audio and video files. 

7. Task Manager (टा᭭क मैनेजर): 
o A utility for managing running processes, applications, and 

system performance. 
8. Disk Cleanup (िड᭭क ᭍लीनअप): 

o A tool for cleaning up unnecessary files on the computer to 
free up disk space. 

9. Command Prompt (कमाडं ᮧॉ᭥᭡ट): 
o A command-line interface for running text-based commands. 

10. Microsoft Edge (माइᮓोसॉ᭢ट एज): 
o The default web browser for Windows, providing internet 

browsing capabilities. 

 

Control Panel in Windows (ᳲवडोज़ मᱶ कंᮝोल पैनल) 

The Control Panel in Windows is a system management tool that allows 
users to configure and manage various aspects of the operating system. It 
provides access to settings and options that control the functionality and 
appearance of the system. The Control Panel is a central location where 
users can modify system settings, manage hardware and software, and 
troubleshoot problems. 

Key Functions and Features of Control Panel (कंᮝोल पनैल के 
ᮧमखु कायᭅ और िवशषेताएँ) 

1. System and Security (िस᭭टम और सरुᭃा): 
o Windows Firewall: Controls the firewall settings to protect 

the computer from unauthorized access. 

o Backup and Restore: Allows users to back up their data and 
restore it in case of system failure. 

o System: Provides information about the computer's 
hardware, operating system, and performance. Users can also 
access the Device Manager and System Properties here. 

o Windows Update: Manages updates to keep the operating 
system up-to-date with the latest patches and security fixes. 

2. Network and Internet (नटेवकᭅ  और इंटरनटे): 
o Network and Sharing Center: Manages network 

connections, allows users to set up home networks, and 
configure network settings. 

o Internet Options: Configures internet settings, such as the 
default browser, security settings, and connection settings. 

3. Hardware and Sound (हाडᭅवयेर और ᭟विन): 
o Devices and Printers: Allows users to manage connected 

devices, such as printers, scanners, and external storage 
devices. 

o Sound: Adjusts sound settings, such as volume, output 
devices, and system sounds. 

o Power Options: Manages power settings for energy 
efficiency and battery life, particularly on laptops. 

4. Programs (कायᭅᮓम): 
o Uninstall a Program: Allows users to remove or change 

installed programs. 
o Default Programs: Allows users to set default programs for 

opening files (e.g., browser, media player, email client). 
o Windows Features: Manages additional Windows features, 

such as Internet Explorer, Windows Media Player, etc. 
5. User Accounts (उपयोगकताᭅ खात)े: 

o Manage User Accounts: Allows users to create, modify, or 
delete user accounts and set up permissions. 

o Change Account Type: Allows users to change account 
types (e.g., Standard or Administrator). 

o Credential Manager: Manages saved passwords and 
credentials for websites and network resources. 
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6. Appearance and Personalization (ᳰदखावट और ᳞िᲦगतकरण): 
o Display: Adjusts the screen resolution, orientation, and 

display settings. 
o Themes: Allows users to change the appearance of the 

Windows interface, including desktop background, colors, 
and screen saver. 

o Taskbar and Navigation: Customizes the taskbar and the 
Start menu, including pinning programs, setting up shortcuts, 
and managing notifications. 

7. Clock and Region (घड़ी और ᭃेᮢ ): 
o Date and Time: Allows users to set the date, time, and time 

zone. 
o Region and Language: Manages language settings, regional 

settings, and formats for numbers, currency, and time. 
8. Ease of Access (सिुवधाᲐ का उपयोग): 

o Ease of Access Center: Provides accessibility options for 
users with disabilities, such as narrator, magnifier, and high 
contrast settings. 

o Speech Recognition: Allows users to control the computer 
using voice commands. 

9. Security and Maintenance (सरुᭃा और रख-रखाव): 
o Security and Maintenance: Provides access to security 

settings, maintenance tools, and troubleshooting options. 

How to Access the Control Panel (कंᮝोल पनैल तक कैस ेपᱟचँᱶ) 

1. Using the Start Menu (᭭टाटᭅ मेन ूका उपयोग करना): 
o In Windows 7 and earlier versions, you can access the 

Control Panel by clicking on the Start button and selecting 
Control Panel from the menu. 

o In Windows 10 and 11, you can search for Control Panel in 
the Start Menu search bar and click on the result. 

2. Using the Run Dialog (रन डायलॉग का उपयोग करना): 

o Press Win + R to open the Run dialog box, type control, 
and press Enter. This will open the Control Panel. 

3. Using the Settings App (सᳳेट᭏स ऐप का उपयोग करना): 
o In Windows 10 and 11, you can access the Settings app 

which serves as an updated version of Control Panel. Go to 
Start > Settings or press Win + I to open it. 

Difference Between Control Panel and Settings (कंᮝोल पनैल और 
सᳳेट᭏स मᱶ अतंर) 

In Windows 8 and later versions, the Control Panel has been gradually 
replaced with the Settings app, which provides a more modern and touch-
friendly interface. However, many advanced settings are still available in 
the Control Panel, especially in Windows 10 and Windows 11. 

 The Settings app is user-friendly and is designed for daily use. 
 The Control Panel is more advanced and contains settings for 

system administration, security, and legacy features. 

Introduction to Linux Operating System (िलन᭍स ऑपरेᳳटग िस᭭टम 
का पᳯरचय) 

Linux is an open-source, Unix-like operating system that is widely used for 
its stability, security, and flexibility. It was created by Linus Torvalds in 
1991 and has grown to become one of the most popular operating systems 
worldwide, particularly in server environments, embedded systems, and 
even desktops. 

Linux is different from proprietary operating systems like Windows and 
macOS because its source code is freely available for anyone to modify and 
distribute. It is typically used with other open-source software to create a 
complete system known as a Linux distribution (or distro), which can 
include software like the GNOME or KDE desktop environments, and 
utilities like Apache or MySQL. 
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Structure of Linux Operating System (िलन᭍स ऑपरेᳳटग िस᭭टम कᳱ 
सरंचना) 

The Linux operating system is structured in layers, with each layer serving a 
specific function. Here’s an overview of the major components: 

1. Kernel (कनᭅल): 
o The kernel is the core part of the Linux operating system 

that interacts directly with the hardware. It manages 
hardware resources like the CPU, memory, devices, and file 
systems. 

o The kernel is responsible for system-level tasks such as 
process scheduling, memory management, device handling, 
and security. 

2. System Library (िस᭭टम लाइᮩरेी): 
o Libraries are collections of pre-written code that applications 

can use to perform common tasks. In Linux, the glibc (GNU 
C Library) is the standard system library that provides 
essential functionality for programs. 

3. System Utilities (िस᭭टम उपयोिगताएँ): 
o These are command-line utilities and applications that help 

perform tasks like file manipulation, process control, 
networking, and system monitoring. 

4. User Interface (यज़ूर इंटरफेस): 
o The user interface is where users interact with the system. It 

can be either a Graphical User Interface (GUI) or a 
Command-Line Interface (CLI). The GUI is typically 
provided by desktop environments like GNOME, KDE, or 
XFCE. 

o The CLI, which is a powerful and flexible way to interact 
with the system, is where commands are typed and executed. 

5. Applications (एि᭡लकेश᭠स): 

o These are the programs and software that run on Linux, 
including web browsers, text editors, office suites, media 
players, and more. 

Linux Commands (िलन᭍स कमा᭙ंस) 

Linux provides a rich set of command-line tools to interact with the system. 
Here are some basic commands you need to know: 

1. ed (एड) - Text Editor: 
o ed is a simple text editor used in Linux for editing text files 

through the command line. 
o Example: ed filename opens the file in the ed editor. 

2. md (मेक िडरे᭍टरी): 
o The md command is used to create directories. It is 

commonly referred to as mkdir in Linux. 
o Example: mkdir directory_name creates a directory named 

directory_name. 
3. rm (ᳯरमवू): 

o The rm (remove) command is used to delete files and 
directories. 

o Example: rm filename deletes the file named filename. To 
remove a directory and its contents, use rm -r 
directory_name. 

4. mv (मूव): 
o The mv command is used to move or rename files and 

directories. 
o Example: mv oldname newname renames a file or directory, 

and mv file /path/to/destination moves a file to a 
different location. 

5. cp (कॉपी): 
o The cp command is used to copy files and directories. 
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o Example: cp file1.txt file2.txt copies file1.txt to 
file2.txt. To copy a directory, use cp -r 
directory_name destination. 

6. ls (एलएस): 
o The ls command lists the contents of a directory. 
o Example: ls displays files and folders in the current 

directory, and ls -l provides a detailed list with file 
permissions, ownership, size, and modification date. 

7. cat (कैट): 
o The cat (concatenate) command is used to display the 

content of files, combine multiple files, or create new files. 
o Example: cat filename displays the contents of filename. 

To combine two files, use cat file1.txt file2.txt > 
combined.txt. 

 

Summary (साराशं): 

The Linux Operating System is known for its open-source nature, 
stability, security, and versatility. It is used in various environments, from 
personal desktops to large server farms. The Linux kernel manages 
hardware resources, and the system libraries and utilities provide essential 
functionality to applications. The Linux command line offers a powerful 
way to interact with the system, and commands like ed, md, rm, mv, cp, ls, 
and cat form the basic toolkit for managing files, directories, and processes 
in Linux. 

 


